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KABULLER TABLOSU

Enerji ve Cevre Dairesi Bagkanlig1 Tarafindan Yayinlanan TEP Hesaplama Tablosu

TEP
Miktar Enerji Kaynagi Alt Is1l Deger Birim Cevrim
Katsayisi
1 ton Tas komiirii 6.100.000 kcal 0,610
1 ton Kok Komiirii 7.200.000 kcal 0,720
1 ton Briket 5.000.000 kcal 0,500
1 ton Linyit Teshin ve sanayi | 3.000.000 kcal 0,300
1 ton Linyit Santral 2.000.000 kcal 0,200
1 ton Elbistan Linyiti 1.100.000 kcal 0,110
1 ton Petrokok 7.600.000 kcal 0,760
1 ton Prina 4.300.000 kcal 0,430
1 ton Talas 3.000.000 kcal 0,300
1 ton Kabuk 2.250.000 kcal 0,225
1 ton Grafit 8.000.000 kcal 0,800
1 ton Kok tozu 6.000.000 kcal 0,600
1 ton Maden 5.500.000 kcal 0,550
1 ton Elbistan Linyiti 1.100.000 kcal 0,110
1 ton Asfaltit 4.300.000 kcal 0,430
1 ton Odun 3.000.000 kcal 0,300
1 ton Hayvan ve Bitki Artig1 | 2.300.000 kcal 0,230
1 ton Ham Petrol 10.500.000 kcal 1,050
1 ton Fuel Oil No:4 9.600.000 kcal 0,960
1 ton Fuel Oil No:5 10.025.000 kcal 1,003
1 ton Fuel Oil No:6 9.860.000 kcal 0,986
1 ton Motorin 10.200.000 kcal 1,020
1 ton Benzin 10.400.000 kcal 1,040
1 ton Gazyag1 8.290.000 kcal 0,829
1 ton Siyah Likor 3.000.000 kcal 0,300
1 ton Nafta 10.400.000 kcal 1,040
bin | m® Dogalgaz 8.250.000 kcal 0,825
bin | m? LNG 9.155.000 kcal 0,00092
bin | m? CNG 8.250.000 kcal 0,825
1 ton Kok gazi 8.220.000 kcal 0,822
bin | m® Kok gaz1 4.028.000 kcal 0,403
1 ton Yiksek Firin Gazi 535.000 kcal 0,054
bin | m? Yiiksek Firin Gazi 690.000 kcal 0,069
bin | m? Celikhane Gazi 1.500.000 kcal 0,150
bin | m® Rafineri Gaz1 8.783.000 keal 0,878
bin | m® Asetilen 14.230.000 kcal 1,423
bin | m® Propan 10.200.000 kcal 1,020
1 ton LPG 10.900.000 kcal 1,090
bin | m? LPG 27.000.000 kcal 2,700
bin | kWh Elektrik 860.000 kcal 0,086
bin | kWh Hidrolik 860.000 kcal 0,086
bin | kWh Jeotermal 860.000 kcal 0,086

5




KISALTMALAR

GOS
TEP
D.gaz
Elk.

kW

O I X

o

CS
YO
mSS
mmSS
COP
Td

Ty

Tk

: Geri Odeme Siiresi

: Ton Esdeger Petrol

: Dogal Gaz

- Elektrik

: Kilovat

: Kilovat Saat

: Megavat

. Santigrat

: Kelvin

: Yiikseklik (m,mm)

: Cap (mm)

: I¢ Cap (mm)

: Calisma Saati

: Yiik Orani (Fiili Yiikiin Tam Yiike Orani)

: Metre Su Siitunu (Metre Cinsinden Su Siitunu Yiiksekligi)
: Milimetre Su Siitunu (Milimetre Cinsinden Su Siitunu Yiiksekligi)
: Sogutma Sisteminde Sogutma Etkinlik Performans Katsayisi
: D1g Ortam Sicaklig1 (°C)

: Yas Termometre Sicakligi (°C)

: Kuru Termometre Sicakligi (°C)

: Basing (Pa)

: Yogunluk (kg/m?)



REFERANS DEGERLER TABLOSU

Miktar | Birim Degerler Birim

1 TEP 10.000.000 kCal

1 kWh Elektrik 860 kCal

1 kWh Dogalgaz 8.250 kCal

1 Atmosfer Basinci 100.500 Pa

1 kWh Elektrik 5,50 TL/KWh
1 Dolar 33 USD/TL

1 YONETICI OZETi

Samsun Belediyesi Tas Kesme Tesisi‘nde Haziran 2024 tarihinde gergeklestirilen enerji
etlidii kapsaminda enerji tiiketimleri, enerji maliyetleri ve Onemli enerji tiikketim noktalar
incelenmistir. Yapilan bu incelemeler sonucunda, enerji tilketim ve maliyet analizleri, enerji
tasarruf potansiyelleri tespit edilmis ve tespit edilen tasarruf potansiyellerine yonelik 6zet
bilgiler bu baslik altinda sunulmustur.

Enerji maliyetleri g6z dniinde bulundurularak tespit edilen projeler asagida bilgilerinize
sunulmustur.

e Motor Degisimi
e Siirlicii Uygulamasi
e Enerji Izleme

e Farkindalik Egitimi

Bu projelerle alakali 6l¢timler ve hesaplamalar ilgili basliklarda sunulmustur. Projelerin
geri 6deme siireleri ve enerji tasarruf miktarlar1 1.7-1 Genel Bulgular ve Oneriler basliginda
tablo halinde sunulmustur.

Verimlilik artirict projeler ile 1.548.203,87 kWh/y1l Elektrik Tasarrufu saglanacaktir.
Verimlilik artirici proje 6nlemlerinden saglanacak tasarrufun mali karsilig1 8.515.121,29 TL/y1l
olup toplam yatirim tutar1 2.312.334,92 TL’dir. Yapilacak yatirimin basit geri 6deme siiresi
1,49 yildir. Bu 6nlemlerin uygulanmasiyla toplamda 1855,7 ton CO2/yil emisyon azalimi
saglanacaktir.



1.1 ENDUSTRIYEL ISLETME BILGILERI

Sanayi Sicil Belge No -

Isletme Ad1/ Unvam : Samsun Belediyesi Tas Kesme Tesisi

Isletmeye Alindig Tarih : -

Ana Sektor |-

o &~ W Dk

Calisan Sayis1 s

6. Isletme Yoneticisi D

6.1.1. Posta Adresi |-

6.1.2. Telefon No -

6.1.3. Elektronik Posta Adresi |-

7. Gorevlendirilen Enerji Yoneticisi L-

7.1.1. Sertifika No |-

7.1.2. Telefon No (Is / Gsm) -

7.1.3. Elektronik Posta Adresi |-

8. Enerji Yonetim Birimi

Ad1 Soyadi Meslegi Sertifika No
B.LL - -
8. L2, - -
8. L3, - -
9. Yillik Toplam Enerji Tiiketimi :157,9
Yillar Tiiketimler (TEP)

2021 :135,9

2022 . 227,6

2023 :110,3




1.2 CALISMANIN AMACI

Enerji etiidii; enerji tiiketen sistemlerin 6l¢lim cihazlar ile Slgiiliip, verimliligini incelemek,
kayip kacak profilini izlemek, tasarruf potansiyellerini belirlemek, bunlarla ilgili geri
kazandiric1 veya Onleyici tedbirleri teknik ve ekonomik boyutlari ile ortaya koymak amaciyla
yapilir. Yapilan detayli enerji etiit calismasi ile enerji tasarruf potansiyellerini, enerji atiklarini
ve sera gazi emisyonlarini belirlemek, bunlarla ilgili geri kazandirict veya onleyici tedbirleri
teknik ve ekonomik boyutlariyla ortaya koymak amaglanmaktadir.

Etiit neticesinde talebe gore, isletmenin ihtiyaclaria uygun olarak verimlilik artiric1 projeler
onerilir. Uygulanabilecek onlemler, yaklasik maliyetleri ve geri kazanim stireleri ile birlikte
belirlenir.

Yapilan calisma ile mevcut enerji verimliligi potansiyellerinin tespit edilmesi, enerji
verimliliginin arttirllmasina yonelik gerekli dnlemlerin alinmasi ve revizyonlarin yapilmasi
ardindan da burada elde edilen basarinin kamuoyuna duyurulmasi ve diger benzer binalar i¢in
ornek teskil etmesi hedeflenmektedir.

1.3 CALISMANIN KAPSAMI

Detayli enerji etiidii sirasinda ele alinan konular;

« Mevcut Enerji Tiiketimlerinin Incelenmesi,

« Uretim Hattindaki Enerji Tiiketen Ekipmanlarin Incelenmesi,
» Kompresor ve Basingli Hava Sistemi Analizleri,

« Fan, Pompa, Elektrik Motoru Vb. Enerji Tiiketen Ekipmanlarm Incelenmesi,

« Termal Kayiplarin Incelenmesi,
« Aydinlatma Sisteminin Incelenmesi,
* Transformator ve ADP’lerin incelenmesi,

» Tasarruf Potansiyellerinin Belirlenmesi ve Projelendirilmesi.

1.4 CALISMANIN TARIHI
Calisma 26.06.2024 / 26.07.2024 tarihleri arasinda yapildi.



1.5 OLCUM CIHAZLARI VE ALINAN OLCUMLER

Kalibrasyon Bilgileri

Etiit Sirasinda

Cihaz Ad1 Seri No _ Gegerlilik Yapan 3
Kullanil Yerl
Tarihi Siiresi Kurum/Kuralus ullanildig1 Yerler
Is1 hatlari, bina 1s1
E;Sn?a 868 Termal | o 771358/0321 | 31.03.2023 | 31.03.2025 | ANKA KALIB. | kacaklari, elektrik
pano ve tesisatlari
Ana panolar, pompa
Gili¢ Analizorii 19391889 31.03.2023 | 31.03.2025 | ANKA KALIB. | panolar1 ve klima
panolari
TESTO 440 Hava Akis | 83213571/1220 . Bina iginde hava
Hiz1 Probu 62759702/0321 19.06.2023 | 19.06.2025 | TESTO KALIB. akis hiz 6l¢iimii
TESTO 440 Aydmlatma | 05135711220 | 19.06.2023 | 19.06.2025 | TESTO KALB, | -\Ydinik  seviyesi
Probu Olgtimii
TESTO 300 Baca Gazi | 6, 165310/0121 19.06.2023 | 19.06.2025 | TESTO KALIB. | Baca gaz1 analizi
Analziorii
TESTO 635 U Degerl | ¢,786644/103 05.07.2023 | 05.07.2025 | TESTO KALiB, | 5L &esirgentik u
Olger degeri
TESTO - 830 T1
LAZER Termometre . il e
TESTO 835-T2 Infrared 62771358/0321 19.06.2023 | 19.06.2025 | TESTO KALIB. | Sicaklik 6l¢iimii
Termometre
fletkenligi ps/cm ,
EXTEC.H .. EC400 274879 31.03.2023 | 31.03.2025 | ANKA KALIB. | TDS ppm biriminde
Iletkenlik Olger .
Olgme
Ana panolar,
PENSAMPERMETRE 501192-11/ 31.03.2023 | 31.03.2025 | ANKA KALIB komrl)anzasyon
000002005907701 | - had - | panowatl, - pomba
panolar1 ve klima
panolari
TESTO Marka, 440 dP
SET Modeli Olgiim
Cihaz1 / AFLO Marka gig;i:;iﬁzzo_ 19.06.2023 | 19.06.2025 | TESTO KALIB. | Debi 6l¢iimii
TTP Modeli Portatif
Ultrasonic Debimetre
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1.6 ENERJI TUKETIMLERI VE MALIYETLERI
2021 Yili Enerji Tiiketim Bilgileri

o ’ ' ¢ ' 3 BIRIM
ENERJI TORU 2021 YILI TUKETIM DAGILIMI |MALIYET DAGILIMI
Miktar  |Birim| TEP |% Toplam TL % Toplam | TL/TEP
Elektrik 1.580.458,3 | kWh |135,9 100 928.279,0 100 6.829,6
TOPLAM 1.580.458,3 | kWh [135,9 100 928.279,0 100 6.829,6
2022 Yili Enerji Tiiketim Bilgileri
ENERJ TOURU 2022 YILI TUKETIM DAGILIMI | MALIYET DAGILIMI | BIRIM
Miktar  |Birim| TEP | % Toplam TL % Toplam | TL/TEP
Elektrik 2.646.888,6 | kWh |227,6 100 3.747.557,5 100 16.463,2
TOPLAM 2.646.888,6 | kWh |227,6 100 3.747.557,5 100 16.463,2
2023 Y1l Enerji Tiiketim Bilgileri
ENERJi TURU 2023 YILI TUKETIM DAGILIMI | MALIYET DAGILIMI | BIRIM
Miktar |Birim| TEP |% Toplam TL % Toplam| TL/TEP
Elektrik 1.282.365,4 | kwWh |110,3 100 3.862.596,1 100 35.024,3
TOPLAM 1.282.365,4 | kwWh |110,3 100 3.862.596,1 100 35.024,3

11




1.7 GENEL BULGULAR VE ONERILER
Onerilen Verimlilik Arttiric1 Projeler

) Tasarruf Miktar CO; Azaltim Yatirim Geri Odeme | Uygulama i¢ Karhlik Net Bugiinkii Onlem
No Projeler Enerji Miktari Maliyeti Siiresi Plani Uygulama Orani (iKO) Deger (NBD) Omrii
Tlrd Zorlugu
Miktar Birim | TEP/YIl TL/YI Ton/Yil TL Yil Vade % TL Yil
1 PO'SZ;s'\iﬂn:’itor Elektrik | 87.286,36 | kwh | 7,51 | 480.075,00 104,6 1.250.647,20 2,61 K.V 0 62,65% 4.510.252,77 15
2 P°TJ’\’/ZU"::;:;“°” Elektrik | 1.435.270,20 | kwh | 123,43 [ 7.893.986,10| 17203 | 1.041.687,72 0,13 K.V 0 782,81% 93.686.145,48 15
3 | Farkindalik Egitimi | Elektrik | 25.647,31 | kwh | 2,21 | 141.060,19 30,7 20.000,00 0,14 K.V K 730,25% 544.240,76 5

K.V.: Kisa Vade (1 yildan az), O.V.: Orta Vade (1-2 yil aras1), U.V.: Uzun Vade (2-5 yil aras1)

12



Tek projede;”i¢ karlilik oran> Yatirimdan beklenen karlilik oran1 => Proje i¢in yatirim karari
alinir.” ya da “I¢ karlilik oran1 < Yatirimdan beklenen karlilik oran1 => Proje red edilir.” Iskonto
oran1 merkez bankasi iskonto faiz oranlar1 %25(0,25) kabul edilmis ve i¢ karlilik orani(IKO)
hesaplamalarinda alinacak olan dnlemlerin yeterli kar sagladig: tespit edilmistir. Enerji etiidii
kapsaminda belirlenen 6nlemlerin uygulanmasina iliskin olarak dnerinin uygulanmasi dnerilen
vadeler; 1-3 yildan az olan siire i¢in kisa vade KV, 3-5 yil i¢in orta vade OV, 5 yil ve {izeri igin
uzun vade UV olarak yukaridaki tabloda belirtilmistir. Enerji verimliligi 6nlemleri uygulama
siras1 uygulama vadesi dikkate alinarak asagidaki tabloda listelenmistir.

Motor Degisimi Elektrik
Stirticti Uygulamas1  Elektrik
Enerji izleme Elektrik
Farkindalik Egitimi  Elektrik

2 ENERJi YONETIMI

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullanimda Verimliligin Artirllmasina Dair Yo6netmelik
geregince “Toplam ingaat alan1 en az yirmi bin metrekare veya yillik toplam enerji tiiketimi bes
yiiz TEP ve iizeri olan ticari binalar1 ve hizmet binalari, toplam insaat alani en az on bin
metrekare veya yillik toplam enerji tiikketimi iki yiiz elli TEP ve {izeri olan kamu kesimi binalar1
ve yillik toplam enerji tiikketimi bin TEP ve {izeri olan endiistriyel isletmeler, enerji yonetimi
faaliyetlerinin yiiriitiilmesini temin etmek {izere, binalarindaki ¢alisanlar1 arasindan enerji
yoneticisi sertifikasina sahip birisini enerji yoneticisi olarak gorevlendirir.”

Enerji yoneticisi gorevlendirmekle yiikiimli kamu binalari, ticari ve hizmet binalari, elektrik
tiretim tesisleri ile endiistriyel igletmeler ve enerji yonetim birimi kurmakla yiikiimlii organize
sanayi bolgeleri ile endiistriyel isletmeler TS EN ISO 50001 Enerji Yo6netim Sistemini kurarak
belgelendirecektir. Enerji yonetim sisteminin giincel tutulmasindan ilgili kurum, kurulus ve
isletmeler sorumludur.

13



ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi kurulurken Ki siiregleri asagida verilmistir.

Sl TS&;};& S TS EN ISO 50001 TS EN ISO 50001
Sozlesmesi = Sorecinm —>| EnYS ‘r:agklr_ldallk —>] EnYS yygu_lama
: : Egitim Egitimi
Baslatilmasi & =
|
\/
N B TS EN ISO 50001 TS EN ISO 50001 _
Analiz —> EnYS ——>| EnYS I¢ Tetkike1 |——> I¢ Tetkik
alizi 5 ik
Dokiimantasyon Egitim
|
\/
kTT e Bilgelendinme TS EN ISO 50001
esp?t o —> Tetkiki —> Belgelendirme |——> e > |
Uygunsuzluklarin , : Sertifikasi
K (D1s Tetkik)
apatilmasi

Sekil 1 ISO 50001 EnYS Siire¢ Akis Semasi

Bir enerji yonetim sisteminin faydalart;

» Enerji performansimin iyilestirilmesi icin sistematik bir yaklagim saglar; bu da
kuruluslarin enerjiyi yonetme seklini doniistiirebilir.

» Kauruluslar, enerji yonetimini is uygulamalarina entegre ederek, enerji performansini
stirekli olarak iyilestirmeyi saglayacak bir proses olusturabilirler.

» Enerji performansini ve bununla ilgili enerji maliyetini iyilestirmek suretiyle kuruluslar
daha rekabetgi olabilir.

» Ek olarak uygulama, kuruluslarin, enerjiye bagli sera gazi salimlarini1 azaltmak suretiyle
iklim degisikligini hafifletme genel hedeflerine ulagmasini saglayabilir.

Tespit

v Kurumda enerji yoneticisi gorevlendirmesi yapilmamustir,

v" Enerji etiidii galismasi yapiliyor,

v" IS0 50001 EnYS kurulmamistir,

v' Tesise “bina enerji verimliligi sorumlusu” gorevlendirilmemistir,

v' Enerji tiikketimleri diizenli olarak izlenip kayit altina aliniyor,
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Degerlendirmeler
v' Tesise “bina enerji verimliligi sorumlusu” gorevlendirilmelidir.

v Enerji Bakanligina gerekli tiiketim bildirimlerinin Enerji Yoneticisi tarafindan aktif
olarak yapilmalidir.

v Kurumda teknik ekip basta olmak iizere enerji verimliligi kapsaminda ¢alisanlari
bilgilendirici icerikler (yayinlar, brostirler, duvar etiketleri vb.) bulunmasi, hem
calisanlarda enerji verimliligi bilincinin gelismesine fayda saglayacaktir. Bunun yanin
sira personellere belli araliklarla enerjinin verimli kullanilmasina ve tasarruflu
tiiketime dair egitici seminerler ve toplantilar verilmelidir. Asagida bu konuda 6rnek
teskil edebilecek gorseller yer verilmistir.

ENERJi
VERIMLj
BINALAR

Enerjinizi bosa harcamayin!
Isitr : nd rt
. ‘. n fazla 22 °C'd jutma perivodunda ise
22 er 1°C'de tutun. Sogutma ekipmanlarini

- aa Yeni bir gelecege enerjiniz kalsin!
- Yeni bir cihaz alirken A sinifi v '

inifind izlan tercit

P om—" lin. Tasarruf etmeye hemen baslayir
[ T—— jelecege umutla bakin.

Isinan havayla birlikte faturaniz da

yikselmesin!
Isinan havanin catidan, dis cej
f‘- / UV |!I"1 y ia ver a ) "l"l‘

lisarl kacmamasi icin yalitiminizi
tlaka yaptirn.

Ornek Egitim I¢erigi

Personel bilinglendirme faaliyetlerinin, isletme yillik enerji tiikketimi tizerinde %2,0’lik
bir azalma saglayacagi ongoriilerek asagida yatirim geri 6deme siiresi hesaplanmustir.

Elektrik (kwh)
Mevcut Tiiketim (2023 Yih) | 1.282.365,37
Tasarruf Miktarlar 25.647,31
Yeni Durum Tiiketimi| 1.256.718,06
Yillik Tasarruf Miktarlar: (TL/Y1l) 141.060,19
Yatirnm Maliyeti (TL) 20.000
Basit Geri Odeme Siiresi 0,14
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3 ENERJI TUKETIMLERI
2021 Yih Aylik Elektrik Tiiketimi ve Maliyeti

2021 Elektrik Tiiketimi
Tiiketim Maliyet ( TL ) Emisyon
Aylar — Satin Alinan — Satm Alman o O
Ocak 191.975,40 16,51 179.583,45 230,10
Subat 82.531,48 7,10 52.299,03 98,92
Mart 156.414,33 13,45 84.286,73 187,48
Nisan 131.196,06 11,28 69.585,27 157,25
Mayis 118.504,08 10,19 71.628,90 142,04
Haziran 141.526,33 12,17 73.808,90 169,63
Temmuz 122.110,29 10,50 60.340,77 146,36
Agustos 145.479,06 12,51 72.692,44 174,37
Eyliil 135.440,73 11,65 71.375,53 162,34
Ekim 157.843,08 13,57 84.692,83 189,19
Kasim 197.437,50 16,98 107.985,14 236,65
Aralik 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplam 1.580.458,34 135,92 928.278,99 1.894,34

250.000,00

200.000,00

150.000,00

kWH

100.000,00

50.000,00

0,00

2021 Yih Elektrik Tiiketim Grafigi
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2021 Yih Elektrik Maliyet Grafigi
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2022 Yih Aylik Elektrik Tiiketimi ve Maliyeti

2022 Elektrik Tiiketimi
Tiiketim Maliyet ( TL ) Emisyon
Aylar KWh Satin Alinan TEP Satin Alinan Ton CO2 esd.

Ocak 265.742,00 22,85 139.913,74 318,52
Subat 261.890,00 22,52 139.442,31 313,90
Mart 592.401,42 50,95 422.940,40 710,05
Nisan 328.454,10 28,25 234.948,90 393,69
Mayi1s 165.870,00 14,26 220.813,25 198,81
Haziran 196.848,54 16,93 351.041,38 235,94
Temmuz 113.808,24 9,79 199.217,20 136,41
Agustos 139.924,08 12,03 264.740,11 167,71
Eyliil 137.252,34 11,80 383.967,76 164,51
Ekim 134.805,78 11,59 411.979,99 161,58
Kasim 147.185,46 12,66 452.995,52 176,42
Aralik 162.706,68 13,99 525.556,94 195,02

Toplam 2.646.888,64 227,63 3.747.557,50 3.172,57

kWh

700.000,0

600.000,0

500.000,0

400.000,0

300.000,0

200.000,0

100.000,0

0,0

2022 Yih Elektrik Tiiketim Grafigi
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2023 Yih Aylik Elektrik Tiiketimi ve Maliyeti

2023 Elektrik Tuketimi

Tiiketim Maliyet ( TL ) Emisyon

Aylar KWh Satin Alinan TEP Satin Alinan Ton CO2 esd.
Ocak 116.384,13 10,01 292.977,99 139,50
Subat 115.538,13 9,94 284.536,39 138,48
Mart 118.850,76 10,22 390.651,11 142,46
Nisan 98.778,96 8,49 303.683,40 118,40
May1s 111.159,41 9,56 334.228,84 133,24
Haziran 82.148,85 7,06 227.906,82 98,46
Temmuz 90.729,45 7,80 242.903,16 108,75
Agustos 109.381,86 9,41 312.604,77 131,11
Eyliil 102.298,14 8,80 315.221,01 122,61
Ekim 103.320,63 8,89 363.671,82 123,84
Kasim 110.769,12 9,53 374.046,14 132,77
Aralik 123.005,93 10,58 420.164,64 147,44

Toplam 1.282.365,37 110,28 3.862.596,09 1.537,05

kWh

140.000,0

120.000,0

100.000,0

80.000,0

60.000,0

40.000,0

20.000,0
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4 SOGUTMA SISTEMLERI

4.1 Sistem Tanim ve Envanter Listesi
Tesiste sogutma sistemi bulunmamaktadir.

4.2 Olgciimler, Alinan Degerler ve Hesaplamalar
Tesiste sogutma sistemi bulunmamaktadir.

4.3 Degerlendirmeler
Tesiste sogutma sistemi bulunmamaktadir.

5 ISITMA SISTEMLERI

5.1 Sistem Tanimi ve Envanter Listesi
Tesiste 1sitma sistemi bulunmamaktadir.

5.2 Olciimler, Alnan Degerler ve Hesaplamalar
Tesiste 1sitma sistemi bulunmamaktadir.

5.3 Degerlendirmeler
Tesiste 1sitma sistemi bulunmamaktadir.

6 HAVALANDIRMA VE IKLIMLENDIRME

6.1 Sistem Tanimi ve Envanter Listesi
Tesiste hvac sistemi bulunmamaktadir.

6.2 Olgiimler, Alinan Degerler ve Hesaplamalar
Tesiste hvac sistemi bulunmamaktadir.

6.3 Degerlendirmeler
Tesiste hvac sistemi bulunmamaktadir.
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7 POMPA SISTEMLERI

7.1 Sistem Tanimi ve Envanter Listesi

Motor Envanteri

. ) . Etiket : Yilhik
Lokasyon | e | Adet | oy | Gl | s | Debisi | e | e | Calisma
) (KW) Saati
- - GAMAK | 7 IE2 1,1 3000 - - - -
- - GAMAK | 7 IE2 55 | 3000 - - - -
- - WAT 8 - 0,82 1500 - - - -
- - GAMAK | 8 - 0,75 1500 - - - -
- - - 20 - 11 1500 - - - -
- - WAT 3 IE3 11 | 1500 - - - -
- - - 4 - 0,75 1500 - - - -
- - - 6 - 18 1500 - - - -
- - - 4 - 11 1500 - - - -
Granit Plaka Mucarta
Kumlama-Yakma i i 1 i 0.7 1500 i ) ) )
Granit Plaka Mucarta
Kumlama-Yakma i ) 1 i 15 | 1500 i ) ) )
Granit Plaka Mucarta
Kumlama-Yakma i ) 3 i 1.1} 1500 i ) ) )
Tek Kafa Cila - - 1 - 22 1500 - - - -
Tek Kafa Cila - - 1 - 3 1500 - - - -
Tek Kafa Cila - - 1 - 1,5 1500 - - - -
Granit Koprii Kesme - - 1 - 18 1500 - - - -
Granit Koprii Kesme - - 1 - 0,37 1500 - - - -
Granit Koprii Kesme - - 1 - 0,25 1500 - - - -
Granit Koprii Kesme - - 1 - 2,2 1500 - - - -
Granit Koprii Kesme - - 1 - 15 1500 - - - -
Granit Koprii Kesme - - 2 - 1,5 1500 - - - -
Granit Boy Ebatlama - - 1 - 11 1500 - - - -
Granit Boy Ebatlama - - 1 - 1,5 1500 - - - -
Granit Bag Kesme - - 1 - 4 1500 - - - -
Granit Bas Kesme - - 1 - 15 1500 - - - -
Granit Plaka Vakum - - 1 - 2,2 1500 - - - -
Granit Plaka Vakum - - 1 - 0,75 1500 - - - -
Granit Plaka Vakum - - 1 - 0,75 1500 - - - -
Granit Plaka Cila Bas ) i 1 ) 75 1500 ) i i i
Kesme
Granit Plaka Cila Bas ) i 1 ) 0,37 1500 ) i i i
Kesme
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Granit Plaka Cila Bas ) ) 1 - 1,1 1500
Kesme
Granit Plaka Kalibre ) ) 6 - 18,5 | 1500
Planar
Granit Plaka Kalibre ) ) 1 - 1,5 1500
Planar
Granit Plaka Kalibre ) ) 6 - 0,18 1500
Planar
Granit Plaka Kalibre ) 3 2 - 2.2 1500
Planar
Granit Plaka Cila 6 ) ) 6 - 11 1500
Kafa
Granit Plaka Cila 6 ) ) 1 - 55 1500
Kafa
Granit Plaka Cila 6 ) ) 1 - 3 1500
Kafa
Granit Plaka Cila 20 ) ) 20 - 11 1500
Kafa
Granit Plaka Cila 20 ) ) 1 - 55 1500
Kafa
Granit Plaka Cila 20 ) ) 1 - 3 1500
Kafa
Granit Plaka Cila 20 ) ) 7 - 0,37 1500
Kafa
Coklu Kesme Cila Hatti - . 11 - 75 1500
Coklu Kesme Cila Hatt1 - . 11 - 0,18 1500
Coklu Kesme Cila Hatt1 - . 1 - 11 1500
Coklu Kesme Cila Hatt1 - - 2 - 15 1500
Cila Pah - - 8 - 2,2__| 1500
Cila Pah - - 4 - 1,5 | 1500
Cila Pah : : 4 | - | 075 | 1500
Granit Plaka Kesme - - S - |132/160| 1500
Granit Plaka Kesme - - S - |15/18,5| 1500
Granit Plaka Kesme - - 5 - 3 1500
Granit Plaka Kesme - - 15 - 2,2 1500
Granit Plaka Kesme - - S - 032 | 1500
Granit Cnc Elmas Tel ) ) 1 - 22 1500
Kesme
Granit Cnc Elmas Tel ) ) 2 - 0,75 1500
Kesme
Granit Cnc Elmas Tel ) ) 1 - 55 1500
Kesme
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Granit Cnc Elmas Tel

Kesme 1 - 5 1500
Granit ?(r;(;ri:amas Tel 1 i 0.5 1500
Granit Plaka Kesme 1 - 1,5 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 2,2 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 200 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 15 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 0,18 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 4 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 7,5 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 4 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 0,75 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 2,2 1500
Granit Plaka Kesme 4 - 1,1 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 1,5 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 2,2 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 7,5 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 0,25 1500
Granit Plaka Kesme 2 - 1,1 1500
Granit Bas Kesme 4 - 11 1500
Granit Bas Kesme 4 - 15 1500
Granit Pah A¢ma 1 - 0,55 1500
Granit Pah A¢gma 1 - 3 1500
Granit Pah A¢ma 1 - 75 1500
Granit Pah A¢ma 1 - 15 1500
Granit Oluk Pah A¢gma 1 - 15 1500
Granit Oluk Pah A¢ma 2 - 15 1500
Tas Kirma Giyotin 15 - 55 1500
Tas Kirma Giyotin 15 - 1,1 1500
Aritma Tesisi 1 - 56 1500
Aritma Tesisi 1 - 17 1500
Aritma Tesisi 1 - 4 1500
Aritma Tesisi 7 - 15 1500

5 Tonluk Ving 1 - 4 1500

5 Tonluk Ving 3 - 15 1500
12 Tonluk Ving 1 - 11 1500
12 Tonluk Ving 2 - 0,75 1500
12 Tonluk Ving 1 - 55 1500
30 Tonluk Ving 1 - 18,5 1500
30 Tonluk Ving 2 - 55 1500
30 Tonluk Ving 2 - 15 1500
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Ornek Sistem Goriintiileri
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7.2 Olgiimler, Alinan Degerler ve Hesaplamalar

Pompa Motorlarinin Premium Verimli Motorlar ile Degisimi

Mevcut durumda bulunan pompa motorlarinin IE4 sinifi Premium Verimli motorlarla
degistirilmesi 6ngoriilmektedir.

Hesaplamalar1 agagida detayli olarak incelenecektir.

Motorlarin degisiminden once dikkat edilmesi gereken motor dmriinii ve verimliligini artiracak
onemli kisimlar vardir bunlar sirasiyla sunlardir;

Elektrik Motorlarinin verimli ¢aligmasi icin ihtiya¢ duyulan akim ve gerilim degeri
dengesiz saglandigi takdirde %1 ile %5 arasinda enerji kaybina neden olur.

Elektrik tesisat1 gereken yeterlilikte olmalidir, uzun hatlar, gerilim dalgalanmalar1 ve
yanlis hat kesiti durumlardan kaginilmalidir.

Elektrik sistemlerinde olusan harmonikler motorlarda %1 ile %5 aras1 verim kaybi
yasanmasimna sebep olup harmonik degerleri minimum degerlerde tutulmasi
gerekmektedir.

Saft ve gii¢c aktarma elemanlar1 dogru se¢ilmeli ve diizenli bakim yapilmalidir.
Motorlarda dinamik balans bozukluklarindan titresim sonucu enerji kaybina neden olur.

Yanan motorlarin tekrar sardirilmasi %35 ve iistii enerji kaybina neden olur.

Yukarida yazilmig olan maddelere dikkat edildigi takdirde elektrik motorlar1 daha verimli ve
daha uzun Oomiirlii olacaktir.

Enerji Verimli Motorlarin Tasarimlart;

Sargida %20 —60 daha fazla bakir

Govdede %35 daha fazla gelik

Daha ince ¢elik laminentler

Yiiksek kalitede elektriksel ¢elik

Daha verimli rotor tasarimi

Diistirtilmiis sarg, stirtiinme kayiplar1 ve ek kayiplar

Daha uzun gévdeden dolay1 diistiriilmiis direng(I2R) kayiplari
Rotor ve stator arasinda optimum hava boslugu

Daha az mekanik tolerans
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1 - 55 7 | 3000 IE2 87,70 | 210718,36 | 5,5 IE4 91,9 2,01 9630 4800 52.966 118.364 2,2
2 - 11 20 | 1500 IE2 89,80 |117594655| 11 IE4 93,3 9,19 44114 4800 242.626 | 639.144 2,6
3 - 11 3 | 1500 IE2 89,80 | 176391,98 | 11 IE4 93,3 1,38 6617 4800 36.394 95.872 2,6
4 - 18 6 | 1500 IE2 91,20 | 568421,05 | 18 IE4 94,2 3,77 18103 4800 99.564 269.438 2,7
5 - 11 4 | 1500 IE2 89,80 | 235189,31 | 11 IE4 93,3 1,84 8823 4800 48.525 127.829 2,6
6 TE}éi*EQFA 22 1 | 1500 IE2 91,60 | 115283,84 | 22 IE4 94,5 0,74 3538 4800 19.458 545.292 28,0
7 TE}éi*EﬁFA 3 1 | 1500 IE2 85,50 | 16842,11 3 IE4 90,4 0,19 913 4800 5.021 10.930 2,2
GRANIT
8 KOPRU 18 1 | 1500 IE2 91,20 | 94736,84 18 IE4 94,2 0,63 3017 4800 16.594 44.906 2,7
KESME
GRANIT
9 KOPRU 2,2 1 | 1500 IE2 84,30 | 12526,69 | 2,2 IE4 89,5 0,15 728 4800 4.003 9.385 2,3
KESME
GRANIT
10| KOPRU 15 1 | 1500 IE2 90,60 | 79470,20 15 IE4 93,9 0,58 2793 4800 15.361 37.620 2,4
KESME
GRANIT
11 BOY 11 1 | 1500 IE2 89,80 | 58797,33 11 IE4 93,3 0,46 2206 4800 12.131 31.957 2,6
EBATLAMA
GRANIT
12 BAS 4 1 | 1500 IE2 86,60 | 22170,90 4 IE4 91,1 0,23 1095 4800 6.023 12.751 2,1
KESME
GRANIT
13 PLAKA 2,2 1 | 1500 IE2 84,30 | 12526,69 | 2,2 IE4 89,5 0,15 728 4800 4.003 9.385 2,3
VAKUM
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P UNe | 1| 1 |1s00| 1E2 | 8980 | Se79733 | 1L | IE4 | 933 | 046 | 2206 | 4800 | 12131 | 3L957 26
P UG |85 | 1 |1s00 | 1E2 | 770 | 3010262 | 55 | IE4 | 919 | 020 | 1376 | 4800 | 7567 | 16.909 2,2
30 Tv?g'éUK 185 | 1 | 1500 | IE2 | 9120 | 9736842 | 185 | IE4 | 942 | 065 | 3101 | 4800 | 17.055 | 44.906 26
¥ e |85 | 2 | 1500 | IE2 | 8770 | 6020525 | 55 | IE4 | 919 | 057 | 2751 | 4800 | 15133 | 33818 2,2

TOPLAM 1818 | 8728636 480.075,00|1.250647| 2,6

Hiz Kontrolii (Siiriicii) Uygulanmasi

Binada bulunan ve siiriicii ile kontrol edilmeyen pompa motorlarina siiriicli uygulanmas1 durumunda meydana gelecek enerji tasarruf miktarlari ve
maliyet hesaplamalar1 asagida gosterilmistir.

Siirticti kullaniminda tiiketilen elektrik enerjisi, siirlicli kullanim durumundaki frekans degerinin siiriiciisiiz durumdaki frekans degerine oraninin
kiipii ile belirlenir. Frekans degeri ise sistem gereksinimlerine gore artip azalabilecek sekilde ayarlanmaktadir. Bu hesaplamalar siiriicti kullanim
durumunda motorlarin ortalama 45 Hz frekansta ¢alistig1 varsayilarak yapilmastir.

Frekans (Siiriiciilii) (Hz) )3

Enerii Tiiketimi (Siiriicilid) (KWH)(Siiriicisiiz) (KWh
nerji Tiiketimi (Strtcili) ( )(Siirticiistz) ( ) X (Frekans (Stricisiz) (H2)

MEVCUT DURUM ONERILEN DURUM TASARRUF
Motor Tasarruf Tasarruf Geri
Etiket Mevcut Toplam Siiriicii Yatirim Edilen Edilen Odeme
Adet Giicii Frekans Cekilen Aktif Maliyeti Elektrik Elektrik Siiresi
(k‘\‘,f/‘)‘ (Hz) | Gii¢ (kWh) | (H2) (TL) Enerjisi Enerjisi ‘;“;S‘
(kWh) (TL/y1l) (b
7 5,5 50 77.000,0 45 9.579,0 20.867,0 114.768,5 0,1
20 11 50 440.000,0 45 15.486,7 | 119.240,0 | 655.820,0 0,0
3 11 50 66.000,0 45 15.486,7 17.886,0 98.373,0 0,2
6 18 50 216.000,0 45 17.243,4 58.536,0 321.948,0 0,1
4 11 50 88.000,0 45 15.486,7 23.848,0 131.164,0 0,1
1 22 50 44.000,0 45 20.128,3 11.924,0 65.582,0 0,3
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1 3 50 6.000,0 45 7.005,2 1.626,0 8.943,0 0,8
1 18 50 36.000,0 45 17.243,4 9.756,0 53.658,0 0,3
1 2,2 50 4.400,0 45 6.119,3 1.192,4 6.558,2 0,9
1 15 50 30.000,0 45 14.352,0 8.130,0 44.715,0 0,3
1 11 50 22.000,0 45 15.486,7 5.962,0 32.791,0 0,5
1 4 50 8.000,0 45 8.865,2 2.168,0 11.924,0 0,7
1 2,2 50 4.400,0 45 6.119,3 1.192,4 6.558,2 0,9
1 7,5 50 15.000,0 45 9.463,1 4.065,0 22.357,5 0,4
6 18,5 50 222.000,0 45 17.243,4 60.162,0 330.891,0 0,1
2 2,2 50 8.800,0 45 6.119,3 2.384,8 13.116,4 0,5
6 11 50 132.000,0 45 15.486,7 35.772,0 196.746,0 0,1
1 5,5 50 11.000,0 45 9.579,0 2.981,0 16.395,5 0,6
1 3 50 6.000,0 45 7.005,2 1.626,0 8.943,0 0,8
20 11 50 440.000,0 45 15.486,7 | 119.240,0 | 655.820,0 0,0
1 5,5 50 11.000,0 45 9.579,0 2.981,0 16.395,5 0,6
1 3 50 6.000,0 45 7.005,2 1.626,0 8.943,0 0,8
11 7,5 50 165.000,0 45 9.463,1 44.715,0 245.932,5 0,0
8 2,2 50 35.200,0 45 6.119,3 9.539,2 52.465,6 0,1
5 132 50 1.320.000,0 45 100.472,7 | 357.720,0 | 1.967.460,0 0,1
5 18,5 50 185.000,0 45 17.243,4 50.135,0 275.742,5 0,1
5 3 50 30.000,0 45 7.005,2 8.130,0 44.715,0 0,2
15 2,2 50 66.000,0 45 6.119,3 17.886,0 98.373,0 0,1
1 22 50 44.000,0 45 20.128,3 11.924,0 65.582,0 0,3
1 5,5 50 11.000,0 45 9.579,0 2.981,0 16.395,5 0,6
1 5 50 10.000,0 45 9.579,0 2.710,0 14.905,0 0,6
2 2,2 50 8.800,0 45 6.119,3 2.384,8 13.116,4 0,5
2 200 50 800.000,0 45 178.444,3 | 216.800,0 | 1.192.400,0 0,1
2 15 50 60.000,0 45 14.352,0 16.260,0 89.430,0 0,2
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2 4 50 16.000,0 45 8.865,2 4.336,0 23.848,0 0,4
2 7,5 50 30.000,0 45 9.463,1 8.130,0 44.715,0 0,2
2 4 50 16.000,0 45 8.865,2 4.336,0 23.848,0 0,4
2 2,2 50 8.800,0 45 6.119,3 2.384,8 13.116,4 0,5
2 2,2 50 8.800,0 45 6.119,3 2.384,8 13.116,4 0,5
2 7,5 50 30.000,0 45 9.463,1 8.130,0 44.715,0 0,2
4 11 50 88.000,0 45 15.486,7 23.848,0 131.164,0 0,1
1 3 50 6.000,0 45 7.005,2 1.626,0 8.943,0 0,8
1 7,5 50 15.000,0 45 9.463,1 4.065,0 22.357,5 0,4
1 15 50 30.000,0 45 14.352,0 8.130,0 44.715,0 0,3
15 5,5 50 165.000,0 45 9.579,0 44.715,0 245.932,5 0,0
1 56 50 112.000,0 45 46.222,9 30.352,0 166.936,0 0,3
1 17 50 34.000,0 45 15.870,6 9.214,0 50.677,0 0,3
1 4 50 8.000,0 45 8.865,2 2.168,0 11.924,0 0,7
1 4 50 8.000,0 45 8.865,2 2.168,0 11.924,0 0,7
1 11 50 22.000,0 45 15.486,7 5.962,0 32.791,0 0,5
1 5,5 50 11.000,0 45 9.579,0 2.981,0 16.395,5 0,6
1 18,5 50 37.000,0 45 17.243,4 10.027,0 55.148,5 0,3
2 5,5 50 22.000,0 45 9.579,0 5.962,0 32.791,0 0,3

886.687,7 | 1.435.270,2 | 7.893.986,1 | 0,11
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7.3 Degerlendirmeler

Tesislerde verimlilik saglayabilmek i¢in motorlari, kullanim saati ve giiciine bagl olarak,
yiiksek verimlilik sinifinda bir motor ile degistirmek etkin bir tasarruf saglayacaktir. Tesisatta
verim elde edebilmek i¢in yi1lda 2000 saatten fazla kullanilan motorlar i¢in verimlilik ¢alismast
tavsiye edilir. Elektrik motorlarinda ariza olustugunda ¢ogu zaman sarima gonderilip tamir
ettirilmesi gibi bir uygulama yaygindir. Fakat elektrik motorunun her bir sarimda %5 gibi bir
verimlilik deger kayb1 yasayacagi g6z oniinde bulundurulmalidir. Bu sebeple eger arizalanan
bir motor var ise yliksek verimli yeni bir motor ile degistirilmesi tasarruf agisindan daha uygun
olacaktir. Enerji tasarrufu agisindan diisiikk verimliliklerdeki motorlarin yiiksek verimli IE4 sinifi
motorlarla degistirilmesi onerilmektedir. Giincel elektrik fiyatlar1 siirekli arttig1 i¢in geri ddeme
stireleri kisalacaktir.

8 FAN SISTEMLERI

8.1 Sistem Tarifi ve Envanteri
Tesiste fan sistemi bulunmamaktadir.

8.2 Olciimler ve Tespit

Tesiste fan sistemi bulunmamaktadir.

8.3 Hesaplamalar ve Degerlendirmeler
Tesiste fan sistemi bulunmamaktadir.

9 BASINCLI HAVA SISTEMLERI

9.1 Sistem Tanimi ve Envanter Listesi
Tesiste 3 adet kompresor bulunmaktadir.

Kompresor Goriintiileri

35



9.2 Olgiimler, Alman Degerler ve Hesaplamalar
KOMPRESOR-1 GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 399,88 402,54 400,53
Item R S T N Tot
Current [A] 109,29 111,57 114,45 12,84
Load Factor [%] 94,93 96,91 99,41 11,15
Active Power (kW] 4227
Apparent Power [kVA] 77,15
Reactive Power [kvar] 64,54
Power Factor [%] 39,32
Frequency [Hz] 49,99
Vector Diagram
Item Value Angle
Ur 231,58V 0,00°
Us 231,42V | -119,80°
ur 23263V 119,52°
IR 41,75 A 73227
Is 43,47 A 171,96°
Ir 46,33 A 47,39°
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Item Voltage [%] Current [%]
THD 1,74 6,16
FND 100,00 100,00
h3 0,10 2,05
hS 1,00 395
h7 1,04 3,67
h9 0,07 081
h11 0,27 0,31
h13 0,91 197
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 1,34 541
FND 100,00 100,00
h3 0,19 3,09
hS 0,80 3,27
h7 0,93 2,89
h9 0,06 0,65
h11 0,30 0,10
hi3 0,39 0,32
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 1,99 3,95
FND 100,00 100,00
h3 0,06 153
hS 0,94 2,01
h7 113 2,48
h9 0,02 0,72
h11 0,30 053
h13 1,30 1,49




Item Min Time Max Time Avg
Ur[V] 229,40 26.06.2024 17:47:07 331,15 26.06.2024 17:44:18 238,44
Us [V] 128,92 26.06.2024 17:44:18 232,25 26.06.2024 17:39:50 22599
ur(v) 230,43 26.06.2024 17:47:07 275,17 26.06.2024 17:44:46 23523

Ur-s [V] 396,95 26.06.2024 17:45:40 402,59 26.06.2024 17:46:36 399,88
Us-1 [V} 398,99 26.06.2024 17:47:24 404,57 26.06.2024 17:39:50 402,54
Ur-a [V] 396,90 26.06.2024 17:47:07 402,54 26.06.2024 17:47:26 400,53

In [A] 39,67 26.06.2024 17:44:12 109,29 26.06.2024 17:46:54 56,76
Is [A] 41,15 26.06.2024 17:48:09 111,57 26.06.2024 17:44:20 58,31
It [A] 44,47 26.06.2024 17:45:29 114,45 26.06.2024 17:45:43 61,19
In [A] 1,94 26.06.2024 17:38:39 12,84 26.06.2024 17:44:20 5,44
P [kW] 9,08 26.06.2024 17:48:10 42,27 26.06.2024 17:44:20 16,09

Sv [kVA] 29,48 26.06.2024 17:45:35 77,15 26.06.2024 17:44:20 38,74
N [kvar] 28,03 26.06.2024 17:45:35 64,54 26.06.2024 17:44:20 35,06
PF 0,30 26.06.2024 17:48:10 0,55 26.06.2024 17:45:39 0,39
f[Hz] 49,96 26.06.2024 17:41:49 50,05 26.06.2024 17:44:17 49,99

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 5 7 9 11 13
Voltage (L-1) ‘0&15 7 1,65 8,00 0,09 | 0,99 0,86 0,03 | 0,53 0,83
Current 11(:']4 s 4,14 8,00 3,55 1,48 1,31 0,60 | 0,21 0,38
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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KOMPRESOR-2 GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 402,05 400,43 399,55
Item R S T N Tot
Current [A] 126,48 123,46 121,40 23,53
Load Factor [%] 98,64 96,28 94,68 18,35
Active Power (kW] 75,24
Apparent Power [kVA] 85,51
Reactive Power [kvar] 40,85
Power Factor [%] 58,72
Frequency [Hz] 50,03
Vector Diagram
Item Value Angle
Ur 230,21V 0,00°
Us 23196V | -120,67°
ur 230,82V 119.80°
IR 51,40 A -54,95°
Is 51,22 A 177,62°
Ir 45,37 A 60,78 "
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Voltage Waveform
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R phase harmonics
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Item Voltage [%] Current [%]
THD 117 392
FND 100,00 100,00
h3 0,15 0,84
hS 0,75 2,30
h7 0,79 2,75
h9 0,03 0,08
h11 0,29 0,70
h13 0,22 0,44
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 121 4,01
FND 100,00 100,00
h3 0,13 0,23
hS 0,82 2,55
h7 0,75 2,67
h9 0,01 0,03
h11 0,36 0,87
hi3 0,22 0,46
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 114 4,33
FND 100,00 100,00
h3 0,13 0,69
hS 0,81 2,77
h7 0,70 2,89
h9 0,02 0,06
h11 0,26 0,78
h13 0,17 0,41




Item Min Time Max Time Avg
Ur[V] 129,06 26.06.2024 17:54:26 231,70 26.06.2024 17:55:40 226,06
Us [V] 230,52 26.06.2024 17:59:52 275,24 26.06.2024 17:54:53 234,86
ur(v) 229,32 26.06.2024 17:59:52 332,42 26.06.2024 17:54:26 237,81

Ur-s [V] 398,76 26.06.2024 17:59:52 403,96 26.06.2024 17:59:54 402,05
Us-1 [V} 397,44 26.06.2024 17:59:52 402,58 26.06.2024 17:59:55 400,43
Ur-a [V] 396,07 26.06.2024 17:59:52 401,46 26.06.2024 17:55:39 399,55

In [A] 48,25 26.06.2024 18:00:53 126,48 26.06.2024 17:57:03 70,18
Is [A] 48,87 26.06.2024 18:01:08 123,46 26.06.2024 17:59:11 67,97
It [A] 42,91 26.06.2024 18:00:41 121,40 26.06.2024 17:57:03 64,20
In [A] 0,60 26.06.2024 17:55:43 23,53 26.06.2024 17:54:32 5,62
P [kwW] 15,39 26.06.2024 18:01:14 75,24 26.06.2024 17:57:03 27,75

Sv [kVA] 32,57 26.06.2024 18:01:08 85,51 26.06.2024 17:57:03 43,32
N [kvar] 28,42 26.06.2024 17:59:52 40,85 26.06.2024 17:56:59 31,63
PF 0,46 26.06.2024 18:01:14 0,88 26.06.2024 17:59:10 0,59
f[Hz] 49,95 26.06.2024 17:53:50 50,09 26.06.2024 17:58:28 50,03

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD [%1/ Harmonics [%]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 5 7 9 11 13
Voltage (L-1) ‘0&]9 b 1,22 8,00 0,11 | 0,80 | 0,81 0,03 | 0,26 | 0,11
Current 12&']4 g8 1,58 8,00 0,40 | 0,96 1,02 0,03 | 0,28 012
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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KOMPRESOR-3 GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 398,77 401,12 399,09
Item R S T N Tot
Current [A] 996,39 1049,78 1001,58 409,29
Load Factor [%] 82,15 86,55 82,58 33,74
Active Power [kW] 247,29
Apparent Power [kVA] 634,23
Reactive Power [kvar] 606,98
Power Factor [%] 79,82
Frequency [Hz] 49,98
Vector Diagram
Item Value Angle
3 Un 230,15V | 000°
Us 22960V | -119,87°
ur 230,94V 119,59°
IR 11848 A -38,15°
Is 12849 A | -15717°
Ir 125,66 A 79,52
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Item Voltage [%] Current [%]
THD 1,46 3,55
FND 100,00 100,00

h3 0,06 0,47

hS 0,78 194

h7 0,99 261

h9 0,03 0,03
h11 0,46 0,84
h13 0,55 0,84
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 1,33 299
FND 100,00 100,00

h3 0,13 0,51

hS 0,68 1,71

h7 0,87 2,10

h9 0,01 0,05
h11 0,43 072
hi3 0,57 0,81
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 1,71 3,74
FND 100,00 100,00

h3 0,20 0,26

hS 0,81 2,06

h7 1,09 2,64

] 0,03 0,07
h11 0,50 0,77
h13 0,88 123




Item Min Time Max Time Avg
Ur [V] 217,18 26.06.2024 18:21:45 333,86 26.06.2024 18:17:21 237,54
Us [V] 128,65 26.06.2024 18:17:21 235,85 26.06.2024 18:21:52 22553
urv) 218,16 26.06.2024 18:21:45 275,68 26.06.2024 18:17:21 234,31

Ur-s [V] 376,05 26.06.2024 18:21:45 408,63 26.06.2024 18:21:52 398,77
Us-1 [V} 377,85 26.06.2024 18:21:45 410,98 26.06.2024 18:21:52 401,12
Ur-a [V] 376,74 26.06.2024 18:21:45 409,32 26.06.2024 18:21:52 399,09

In [A] 6,25 26.06.2024 18:21:25 996,39 26.06.2024 18:21:45 193,32
Is [A] 5,97 26.06.2024 18:21:28 | 1049,78 | 26.06.2024 18:21:45 205,28
i [A] 6,08 26.06.2024 18:21:34 | 1001,58 | 26.06.2024 18:21:45 199,44
In [A] 0,19 26.06.2024 18:21:25 409,29 26.06.2024 18:21:45 18,63
P (kW] 3,60 26.06.2024 18:21:24 247,29 26.06.2024 18:13:54 94,31

Sv [kVA] 4,27 26.06.2024 18:21:35 634,23 26.06.2024 18:21:45 118,01
N [kvar] 2,28 26.06.2024 18:21:35 606,98 26.06.2024 18:21:45 67,89
PF 0,28 26.06.2024 18:21:37 0,90 26.06.2024 18:12:59 0,80
f[Hz] 49,92 26.06.2024 18:17:56 50,02 26.06.2024 18:13:12 49,98

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD [%1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] il I 7 9 11 13
Voltage (L-L) “l‘\)llg P 3,17 8,00 0,13 2,56 1,79 0,03 0,04 0,02
Current 10::]'78 13,98 8,00 11,55 | 2,07 1,48 0,62 0,43 0,26
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus £1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV < Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR =Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over 35th 1TOD [%]
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20-50 7.0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 -100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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9.3 Degerlendirmeler

Saha c¢aligmalarina Oncelikle basingli havanin iiretiminin  yapildigit kompresorlerin = ve
kompresorlerin etiket degerleri, ana dagitim hatlari, cihaz giris hatlari incelemesi yapilmustir.
Tesisteki ana hatlarda hava kayip kacagi yoktur. Ancak cihaz ¢ikislarinda, baglant1 noktalarinda
vanalarda, pistonlarda hava kagagi mevcuttur.

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére Kompresdr-1 gerilim harmonigi
(THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %1,65 < %10)

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére Kompresdr-2 gerilim harmonigi
(THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %1,22 < %10)

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére Kompresdr-3 gerilim harmonigi
(THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %3,17 < %10)

o Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére Kompresér-1 akim harmonigi
(THDI), uygun degerlerde ¢ikmustir. (THDI %4,14 < %20)

o Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére Kompresér-2 akim harmonigi
(THDI), uygun degerlerde ¢ikmigtir. (THDI %1,58 < %20)

o Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére Kompresér-3 akim harmonigi
(THDI), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDI %13,98 < %20)

10 TESISAT

10.1 Sistem Tanimi ve Envanter Listesi
Tesiste tesisat sistemi bulunmamaktadir.

10.2 Olgiimler, Alinan Degerler ve Hesaplamalar
Tesiste tesisat sistemi bulunmamaktadir.

10.3 Degerlendirmeler

Tesiste tesisat sistemi bulunmamaktadir.
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11 URETIM UNITELERI

11.1 Sistem Tanimi ve Envanter Listesi
Unitelerden gii¢ 6l¢iimleri almmustir.

11.2 Olgiimler, Alinan Degerler ve Hesaplamalar
GRANIT TAS KESME MAKINASI 18,5 kW -1 GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S ST T-R
Voltage (L-L) [V] 401,08 401,09 402,32
item R S T N Tot
Current [A] 18,64 18,89 19,18 1,91
Load Factor [%] 97,09 98,40 99,90 993
Active Power (kW] 5,83
Apparent Power [kVA] 13,14
Reactive Power [kvar] 11,79
Power Factor [%] 29,38
Frequency [Hz] 50,00
Vector Diagram
Item Value Angle
Ur 231,93V 0,00°
Us 231,03V | -119,82°
ur 23148V 120,23"
IR 1736 A -73.82°
Is 17,52 A 167,89°
Ir 17,66 A 50,83 °
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Voltage Waveform
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R phase harmonics
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Item Voltage [%] Current [%]
THD 1,16 8,65
FND 100,00 100,00
h3 0,15 1,30
hS 0,42 7,85
h7 1,00 333
h9 0,05 0,07
h11 0,36 0,51
h13 0,07 0,26
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 1,16 884
FND 100,00 100,00
h3 0,13 0,97
hS 0,55 8,09
h7 1,00 333
h9 0,05 0,05
h11 0,16 0,22
hi3 0,02 0,14
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 1,10 831
FND 100,00 100,00
h3 0,11 2,99
hS 0,47 7,07
h7 0,93 3,05
h9 0,12 0,11
h11 0,30 0,49
h13 0,03 0,28




Item Min Time Max Time Avg
Ur[V] 230,29 26.06.2024 19:35:04 232,64 26.06.2024 19:32:38 232,06
Us [V] 229,03 26.06.2024 19:35:04 232,18 26.06.2024 19:32:14 231,43
ur v 229,70 26.06.2024 19:35:04 232,97 26.06.2024 19:32:14 231,92

Ur-s [V] 397,23 26.06.2024 19:35:04 402,21 26.06.2024 19:32:14 401,08
Us-1 [V} 396,46 26.06.2024 19:35:04 402,53 26.06.2024 19:32:14 401,09
Ur-a [V] 399,72 26.06.2024 19:35:04 403,61 26.06.2024 19:32:14 402,32

In [A] 16,79 26.06.2024 19:33:02 18,64 26.06.2024 19:32:23 17,34
Is [A] 16,45 26.06.2024 19:35:04 18,89 26.06.2024 19:32:23 17,55
It [A] 16,99 26.06.2024 19:32:33 19,18 26.06.2024 19:32:23 17,69
In [A] 1,32 26.06.2024 19:29:55 191 26.06.2024 19:32:33 1,46
P [kwW] 2,04 26.06.2024 19:32:18 5,83 26.06.2024 19:32:23 3,58

Sv [kVA] 11,79 26.06.2024 19:35:04 13,14 26.06.2024 19:32:23 12,18
N [kvar] 11,16 26.06.2024 19:35:04 11,79 26.06.2024 19:32:27 11,62
PF 017 26.06.2024 19:32:18 0,44 26.06.2024 19:32:23 0,29

f[Hz] 49,98 26.06.2024 19:36:25 50,04 26.06.2024 19:31:52 50,00

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot

-
™~
!

5 Ntotcap-{Avg) [kver
= Niotind+{ Auvg) fxvar]

o

-

Reactive Pawer Capactive Nagative [kvar]
a

S S . R o P sh b 2
9 39'50 o> \9'31 \"5"6’3 \9"* o \""36 \9'31
1&_& 10}& 1“1& ,.@'L’\ 1& -LA 'P-La 1& _ph 1&?
F 5P T BT BT T T et e
Apparent Power Time Plot
| & Sesat+Avg) (WA
12 - ~A“'\—n.— ‘ ST regn ——
T
2F |
; |
]
L=
g3y
&
g 0 i 1 1 '} i L L 3 1 ll
& T T T 1 T T T T T

o g0 SN TR
S C I C P PO B ﬁ,ﬁ \9353 991

. v a3t
L @‘“\q 5 10’1‘\9 . P 2 w’“\q o
$¢ $¢ w* ﬁ* $$ ﬁ¢ $® w* ﬁ* ﬁé
Power Factor Time Plot
p_ £ uPFtot+{Aw) |
042
;§o.36 .
&
g 03
5
go,zq ]
g
20,18
¥ £ q'fw“p g S 9"91} G o 9"“$ 5 q""» > 9"‘“}
& e Y v R RS s <
053-“1 d,fpl 05391 @'J»“‘A 161 d,}“ﬁ Qh'l& do;p'r" IA
giae i G Lk i ol 4" 4

63



Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 7 9 11 13
Voltage (L-1) ‘0&16 3 1,15 8,00 0,17 | 0,40 1,03 0,09 | 0,24 0,04
Current 19,18 [A]| 8,48 8,00 1,37 7,48 3,76 0,08 | 0,32 0,11
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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GRANIT TAS KESME MAKINASI 18,5 kW -2 GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 400,88 400,84 402,07
Item R S T N Tot
Current [A] 18,34 18,54 18,81 1,80
Load Factor [%] 97,34 98,41 99,82 9,53
Active Power (kW] 5,42
Apparent Power [kVA] 12,89
Reactive Power [kvar] 11,75
Power Factor [%] 28,94
Frequency [Hz] 49,99
Vector Diagram
Item Value Angle
3 Un 231,92V | 000°
Us 231,25V | -11991°
ur 232,06 V 120,26"
IR 16,90 A -82,25°
Is 16,92 A 160,02°
Ir 17,09 A 43,47"
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Voltage Waveform
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R phase harmonics
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Item Voltage [%] Current [%]
THD 1,04 871
FND 100,00 100,00
h3 0,20 1,64
hS 0,45 8,14
h7 0,85 2,55
h9 0,02 0,09
h11 0,29 0,41
h13 0,14 033
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 1,07 891
FND 100,00 100,00
h3 0,13 0,89
hS 0,58 8,45
h7 0,81 2,50
h9 0,07 0,08
h11 0,33 0,41
hi3 0,07 0,08
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 113 8,39
FND 100,00 100,00
h3 0,09 316
hS 0,50 737
h7 0,75 2,22
h9 0,04 0,20
h11 0,65 0,75
h13 0,07 0,27




Item Min Time Max Time Avg
Ur[V] 229,58 26.06.2024 19:39:42 232,74 26.06.2024 19:38:59 232,01
Us [V] 228,97 26.06.2024 19:39:42 232,11 26.06.2024 19:38:59 23126
ur(v) 228,64 26.06.2024 19:39:42 232,84 26.06.2024 19:38:59 231,75

Ur-s [V] 396,65 26.06.2024 19:39:42 402,37 26.06.2024 19:38:59 400,88
Us-1 [V} 395,95 26.06.2024 19:39:42 402,35 26.06.2024 19:38:59 400,84
Ur-a [V] 397,65 26.06.2024 19:39:42 403,72 26.06.2024 19:38:59 402,07

In [A] 16,78 26.06.2024 19:44:02 18,34 26.06.2024 19:44:17 17,30
Is [A] 16,76 26.06.2024 19:39:42 18,54 26.06.2024 19:44:17 17,51
It [A] 16,73 26.06.2024 19:39:42 18,81 26.06.2024 19:44:17 17,62
In [A] 1,33 26.06.2024 19:41:23 1,80 26.06.2024 19:44:02 1,47
P [kwW] 2,04 26.06.2024 19:44:10 5,42 26.06.2024 19:44:16 3,52

Sv [kVA] 11,52 26.06.2024 19:39:42 12,89 26.06.2024 19:44:17 12,14
N [kvar] 11,06 26.06.2024 19:39:42 11,75 26.06.2024 19:38:59 11,60
PF 017 26.06.2024 19:44:10 0,42 26.06.2024 19:44:16 0,29
f[Hz] 49,96 26.06.2024 19:42:04 50,01 26.06.2024 19:40:55 49,99

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 7 9 11 13
Voltage (L-1) ‘0&17 2 1,06 8,00 0,20 | 0,46 | 0,87 0,02 | 0,27 0,14
Current 18,81[A)| 8,45 8,00 1,24 7,52 3,63 0,11 0,48 0,20
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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GRANIT TAS KESME MAKINASI 18,5 kW 3- GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 400,54 400,51 401,68
Item R S T N Tot
Current [A] 17,49 17,76 17,86 1,63
Load Factor [%] 96,13 97,66 98,21 8,96
Active Power (kW] 3,65
Apparent Power [kVA] 1234
Reactive Power [kvar] 11,80
Power Factor [%] 26,65
Frequency [Hz] 50,00
Vector Diagram
Item Value Angle
3 Un 23168V | 000°
Us 230,98V | -119,84°
ur 23153V | 12024°
Ir 16,74 A -8233°
Is Is 16,89A | 159,90°
Ir 16,98 A 4318°
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Voltage Waveform
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Item Voltage [%] Current [%]
THD 1,18 8,80
FND 100,00 100,00
h3 0,12 1,39
hS 0,39 8,08
h7 1,03 293
h9 0,22 021
h11 0,30 0,33
h13 0,10 031
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 1,14 8,388
FND 100,00 100,00
h3 0,09 0,72
hS 0,55 8,32
h7 0,97 2,97
h9 0,05 0,15
h11 0,14 012
hi3 0,02 0,10
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 1,07 833
FND 100,00 100,00
h3 0,11 3,09
hS 0,46 7.26
h7 0,91 2,51
h9 0,04 0,23
h11 0,28 0,32
h13 0,02 0,26




Item Min Time Max Time Avg
Ur[V] 231,22 26.06.2024 19:46:21 232,78 26.06.2024 19:47:06 231,72
Us [V] 230,35 26.06.2024 19:45:15 231,74 26.06.2024 19:47:06 231,16
ur v 230,86 26.06.2024 19:47:10 232,54 26.06.2024 19:47:06 231,52

Ur-s [V] 399,44 26.06.2024 19:45:15 402,04 26.06.2024 19:47:06 400,54
Us-1 [V} 399,32 26.06.2024 19:47:10 402,07 26.06.2024 19:47:06 400,51
Ur-a [V] 400,78 26.06.2024 19:47:10 403,22 26.06.2024 19:47:06 401,68

In [A] 16,71 26.06.2024 19:44:53 17,49 26.06.2024 19:47:06 17,08
Is [A] 16,71 26.06.2024 19:45:15 17,76 26.06.2024 19:47:06 17,33
It [A] 16,98 26.06.2024 19:44:52 17,86 26.06.2024 19:47:06 17,39
In [A] 1,43 26.06.2024 19:47:10 163 26.06.2024 19:44:32 1,48
P [kwW] 2,05 26.06.2024 19:44:49 3,65 26.06.2024 19:46:52 3,20

Sv [kVA] 11,72 26.06.2024 19:44:53 12,34 26.06.2024 19:47:06 11,98
N [kvar] 11,39 26.06.2024 19:47:09 11,80 26.06.2024 19:47:06 11,54
PF 017 26.06.2024 19:44:47 0,30 26.06.2024 19:47:09 0,27
f[Hz] 49,97 26.06.2024 19:46:34 50,02 26.06.2024 19:46:57 50,00

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 7 9 11 13
Voltage (L-1) ‘0&12 : 1,35 8,00 0,15 | 0,45 1,21 0,22 | 0,17 0,06
Current 17,86 [A]| 9,03 8,00 1,24 8,11 3,76 0,40 | 0,28 0,20
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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GRANIT TAS KESME MAKINASI 18,5 kW -4 GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 400,91 400,60 401,85
Item R S T N Tot
Current [A] 18,41 18,78 18,71 1,89
Load Factor [%] 97,87 99,87 99,46 10,03
Active Power (kW] 5,37
Apparent Power [kVA] 12,97
Reactive Power [kvar] 11,80
Power Factor [%] 26,15
Frequency [Hz] 49,99
Vector Diagram
Item Value Angle
3 Un 23127V | 000°
Us 23046V | -119,87°
ur 230,79 V 120,23"
IR 17,20A -7437°
Is 17,32 A 166,81°
Ir 17,33A 50,18
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R phase harmonics
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Item Voltage [%] Current [%]
THD 1,01 863
FND 100,00 100,00
h3 0,13 1,29
hS 0,46 7,96
h7 0,83 293
h9 0,03 012
h11 0,30 0,34
h13 0,07 0,16
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 1,05 877
FND 100,00 100,00
h3 0,14 0,88
hS 0,60 821
h7 0,80 2,78
h9 0,07 0,10
h11 0,26 032
h13 0,04 011
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 1,05 833
FND 100,00 100,00
h3 0,11 2,97
hS 0,51 731
h7 0,71 2,55
h9 0,06 0,26
h11 0,55 057
h13 0,03 0,25




Item Min Time Max Time Avg
Ur[V] 230,00 26.06.2024 19:49:05 232,47 26.06.2024 19:49:47 231,97
Us [V] 228,74 26.06.2024 19:48:58 231,87 26.06.2024 19:49:47 23123
ur v 229,24 26.06.2024 19:48:58 232,15 26.06.2024 19:49:47 231,56

Ur-s [V] 396,98 26.06.2024 19:48:58 401,91 26.06.2024 19:49:47 400,91
Us-1 [V} 395,81 26.06.2024 19:48:58 401,72 26.06.2024 19:49:47 400,60
Ur-a [V] 308,74 26.06.2024 19:49:05 402,71 26.06.2024 19:49:47 401,85

In [A] 16,71 26.06.2024 19:50:18 18,41 26.06.2024 19:49:53 17,18
Is [A] 16,45 26.06.2024 19:48:58 18,78 26.06.2024 19:49:53 17,41
It [A] 16,82 26.06.2024 19:50:18 18,71 26.06.2024 19:49:53 17,34
In [A] 1,33 26.06.2024 19:48:47 189 26.06.2024 19:50:02 1,50
P [kwW] 2,07 26.06.2024 19:49:47 5,37 26.06.2024 19:49:53 3,15

Sv [kVA] 11,70 26.06.2024 19:49:05 12,97 26.06.2024 19:49:53 12,02
N [kvar] 11,11 26.06.2024 19:49:05 11,80 26.06.2024 19:49:53 11,57
PF 017 26.06.2024 19:49:47 0,42 26.06.2024 19:49:52 0,26
f[Hz] 49,98 26.06.2024 19:50:38 50,01 26.06.2024 19:49:56 49,99

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 7 9 11 13
Voltage (L-1) ‘0&17 A 1,41 8,00 0,12 0,61 1,25 0,10 | 0,08 0,10
Current 18,78 [A]| 9,13 8,00 1,16 8,06 | 4,19 0,23 | 0,30 | 0,15
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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GRANIT TAS KESME MAKINASI 110 kW -1 GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 401,44 401,88 402,93
Item R S T N Tot
Current [A] 74,67 70,90 76,51 1,93
Load Factor [%] 97,12 92,22 99,51 251
Active Power (kW] 26,92
Apparent Power [kVA] 51,14
Reactive Power [kvar] 43,67
Power Factor [%] 33,76
Frequency [Hz] 50,00
Vector Diagram
4 Item Value Angle
300,0V Un 231,96V | 000°
Us 231,39V 119.88°
ur 23233V | -120,27°
Ir 62,05 A -81,57°
Is 58,48 A 34,59
Ir 64,40 A 153,73°
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Voltage Waveform
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R phase harmonics
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Item Voltage [%] Current [%]
THD 1,10 417
FND 100,00 100,00
h3 0,13 0,95
hS 0,55 3,07
h7 0,86 2,55
h9 0,08 0,14
h11 0,35 0,69
h13 0,04 0,08
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 1,13 4,39
FND 100,00 100,00
h3 0,16 0,45
hS 0,63 316
h7 0,89 2,94
h9 0,05 011
h11 0,17 0,46
hi3 0,03 0,07
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 1,10 4,20
FND 100,00 100,00
h3 0,17 0,59
hS 0,49 3,04
h7 0,88 2,68
h9 0,04 0,16
h11 0,39 084
h13 0,06 0,09




Item Min Time Max Time Avg
Ur[V] 230,42 26.06.2024 19:21:02 23339 26.06.2024 19:19:19 232,14
Us [V] 229,72 26.06.2024 19:21:02 232,44 26.06.2024 19:19:19 231,68
ur(v) 231,32 26.06.2024 19:21:02 23317 26.06.2024 19:20:05 232,62

Ur-s [V] 397,70 26.06.2024 19:21:02 403,10 26.06.2024 19:19:19 401,44
Us-1 [V} 398,76 26.06.2024 19:21:02 403,03 26.06.2024 19:19:19 401,88
Ur-a [V] 401,16 26.06.2024 19:21:02 404,50 26.06.2024 19:19:19 402,93

In [A] 61,63 26.06.2024 19:26:04 74,67 26.06.2024 19:24:08 68,37
Is [A] 58,20 26.06.2024 19:19:20 70,90 26.06.2024 19:23:59 65,07
It [A] 64,44 26.06.2024 19:19:13 76,51 26.06.2024 19:24:04 70,27
In [A] 0,65 26.06.2024 19:26:21 193 26.06.2024 19:25:45 0,77
P [kwW] 4,02 26.06.2024 19:26:22 26,92 26.06.2024 19:24:04 16,54

Sv [kVA] 42,89 26.06.2024 19:19:23 51,14 26.06.2024 19:24:04 47,14
N [kvar] 41,66 26.06.2024 19:21:02 43,67 26.06.2024 19:24:24 43,18
PF 0,09 26.06.2024 19:26:22 0,53 26.06.2024 19:24:04 0,34
f[Hz] 49,97 26.06.2024 19:22:04 50,03 26.06.2024 19:24:32 50,00

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 7 9 11 13
Voltage (L-1) ‘0&15 g 1,13 8,00 0,11 | 0,58 | 0,90 0,10 | 0,32 0,03
Current 76,51[A)| 3,70 8,00 1,34 2,62 2,12 0,33 | 0,56 0,08
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0

92




GRANIT TAS KESME MAKINASI 110 kW -2 GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 400,48 400,84 401,60
Item R S T N Tot
Current [A] 74,69 71,47 73,57 173
Load Factor [%] 99,29 95,01 97,80 230
Active Power (kW] 26,55
Apparent Power [kVA] 50,84
Reactive Power [kvar] 43,64
Power Factor [%] 38,65
Frequency [Hz] 50,02
Vector Diagram
Item Value Angle
Ur 23168V 0,00°
s Us 23094V 120,03°
Us ur 232,00V | -120,03°
Ir 73,90 A -57,83°
/ Is 70,84 A 61,69 °
ity 2 P Un Ir 72,60 A 179,19°

Ur
[
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Voltage Waveform
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R phase harmonics

1w ——— Item Voltage [%] | Current [%]

= n 'v.-.'ull»gc Harmonic THD 1,29 3,99

; B Curent Hermonic

- FND 100,00 100,00
N h3 0,10 0,85
60 hs 0,58 2,64
40 4 h7 113 284
- h9 0,09 0,09

h11 0,13 0,21
NI S h13 0,03 0,05
THD FMO h3 hS h7 h9 hil hid

S phase harmonics

120 Item Voltage [%] = Current [%]
- B Vdtage Hammonlc
100 B Curent Harmonic THD Ll 452
” FND 100,00 100,00
h3 0,16 0,47
W hs 0,72 2,99
40 h7 1,23 3,46
2 h9 0,02 0,07
h11 0,12 0,24
0
) / hi3 0,02 0,06
THD FND h3 hS h? h hil h13
T phase harmonics
120 Item Voltage [%] = Current [%]
B Voitage Harmanic
W0e B Current Harmaonic THe 137 a8
o) FND 100,00 100,00
h3 0,22 0,60
60 hS 0,53 2,72
40 h7 1,22 3,03
20 h9 0,10 0,06
hi1 0,17 0,29
0 . S e - <
THD AND h3 hS h7 N8 hil hi3 hi3 0,06 0,08
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Item Min Time Max Time Avg
Ur[V] 230,15 26.06.2024 19:57:23 232,12 26.06.2024 19:55:46 23139
Us [V] 230,13 26.06.2024 19:57:16 231,85 26.06.2024 19:55:47 231,14
ur v 230,90 26.06.2024 19:57:16 232,70 26.06.2024 19:54:06 231,98

Ur-s [V] 398,17 26.06.2024 19:55:52 401,63 26.06.2024 19:55:46 400,48
Us-1 [V} 398,96 26.06.2024 19:57:16 401,98 26.06.2024 19:55:47 400,84
Ur-a [V] 399,69 26.06.2024 19:57:16 402,83 26.06.2024 19:55:47 401,60

In [A] 60,43 26.06.2024 19:55:51 74,69 26.06.2024 19:53:04 69,38
Is [A] 56,44 26.06.2024 19:55:51 71,47 26.06.2024 19:53:21 66,56
It [A] 62,49 26.06.2024 19:56:17 73,57 26.06.2024 19:54:13 69,28
In [A] 0,56 26.06.2024 19:56:03 1,73 26.06.2024 19:54:26 0,90
P [kwW] 4,19 26.06.2024 19:56:13 26,55 26.06.2024 19:57:34 18,82

Sv [kVA] 41,51 26.06.2024 19:55:51 50,84 26.06.2024 19:53:04 47,38
N [kvar] 41,25 26.06.2024 19:55:51 43,64 26.06.2024 19:53:04 42,75
PF 0,10 26.06.2024 19:56:13 0,53 26.06.2024 19:57:34 0,39
f[Hz] 49,99 26.06.2024 19:53:08 50,04 26.06.2024 19:57:38 50,02

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 7 9 11 13
Voltage (L-1) ‘0&18 A 1,20 8,00 0,08 | 0,60 1,00 0,09 | 0,21 0,02
Current 74,69 [A]| 4,00 8,00 0,86 2,67 2,86 0,10 | 0,16 0,06
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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GRANIT TAS KESME MAKINASI 110 kW -3 GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 400,51 401,00 401,72
Item R S T N Tot
Current [A] 74,86 70,84 74,62 1,09
Load Factor [%] 99,28 93,94 98,96 144
Active Power (kW] 26,52
Apparent Power [kVA] 50,66
Reactive Power [kvar] 43,54
Power Factor [%] 37,90
Frequency [Hz] 50,04
Vector Diagram
Item Value Angle
Ur 230,28 V 0,00°
e Us 230,29V 119,97°
Us ur 231,12V | -120,17°
/ IR 72,74 A -5727°
‘ / Is 70,07 A 61,28"
I / ot Un Yen A Ir 72,65A 179,55°
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Voltage Waveform
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R phase harmonics

-

B Veltage Harmanic
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Item Voltage [%] Current [%]
THD 119 393
FND 100,00 100,00
h3 0,06 0,82
hS 0,63 2,87
h7 0,99 2,52
h9 0,03 0,15
h11 0,18 0,27
h13 0,03 0,05
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 1,33 4,36
FND 100,00 100,00
h3 0,13 032
hS 0,77 3,20
h7 1,05 291
h9 0,05 012
h11 0,15 0,35
hi3 0,03 0,06
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 1,25 4,03
FND 100,00 100,00
h3 0,14 0,48
h5 0,58 2,94
h7 1,05 2,63
h9 0,07 0,05
h11 0,28 0,48
h13 0,05 0,08




Item Min Time Max Time Avg
Ur [V] 230,47 26.06.2024 19:59:05 23358 26.06.2024 20:00:55 231,41
Us [V] 230,13 26.06.2024 19:59:05 232,98 26.06.2024 20:00:55 231,16
ur(v) 231,37 26.06.2024 19:59:05 234,00 26.06.2024 20:00:55 232,12

Ur-s [V] 398,51 26.06.2024 19:59:05 404,08 26.06.2024 20:00:55 400,51
Us-1 [V} 399,24 26.06.2024 19:59:05 404,30 26.06.2024 20:00:55 401,00
Ur-a [V] 400,42 26.06.2024 19:58:20 405,03 26.06.2024 20:00:55 401,72

In [A] 60,99 26.06.2024 20:01:27 74,86 26.06.2024 19:59:06 69,08
Is [A] 59,04 26.06.2024 20:02:02 70,84 26.06.2024 20:00:02 66,32
It [A] 62,43 26.06.2024 20:02:02 74,62 26.06.2024 19:59:04 69,33
In [A] 0,55 26.06.2024 20:01:43 1,00 26.06.2024 19:58:19 0,87
P [kwW] 4,18 26.06.2024 20:01:56 26,52 26.06.2024 19:59:23 18,47

Sv [kVA] 42,29 26.06.2024 20:02:02 50,66 26.06.2024 19:59:55 47,27
N [kvar] 42,05 26.06.2024 20:01:27 43,54 26.06.2024 20:00:55 42,72
PF 0,10 26.06.2024 20:01:56 0,53 26.06.2024 19:59:04 0,38
f[Hz] 50,02 26.06.2024 19:59:12 50,06 26.06.2024 20:00:57 50,04

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 7 9 11 13
Voltage (L-1) 40‘3]0 A 1,29 8,00 0,08 | 0,76 1,02 0,08 | 0,11 0,05
Current 74,86 [A]| 6,00 8,00 4,24 3,16 | 2,17 1,85 | 0,23 0,09
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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GRANIT TAS KESME MAKINASI 18,5 kW GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 399,59 400,17 400,69
Item R S T N Tot
Current [A] 75,16 72,53 75,86 2,00
Load Factor [%] 97,02 93,61 97,91 2,58
Active Power (kW] 28,21
Apparent Power [kVA] 51,45
Reactive Power [kvar] 43,48
Power Factor [%] 52,11
Frequency [Hz] 50,03
Vector Diagram
4 Item Value Angle
300,0V Un 23080V | 000°
Us 230,66 V 119,98°
ur 23158V | -120,15°
IR 67,78 A -63,71°
Is 65,36 A 54,53 "
Ir 68,09 A 173,01°

107



Voltage Waveform
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R phase harmonics
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Item Voltage [%] = Current [%]
THD 1,10 383
FND 100,00 100,00
h3 0,06 0,62
hS 0,64 3,16
h7 0,59 1,65
h9 0,02 0,19
h11 0,66 1,20
h13 0,03 0,10
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 1,14 4,26
FND 100,00 100,00
h3 0,10 031
hS 0,79 3,60
h7 0,68 194
ho 0,08 0,23
hl1 0,40 091
h13 0,15 0,30
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 1,06 389
FND 100,00 100,00
h3 0,13 0,50
h5 0,62 323
h7 0,70 191
h9 0,04 0,05
h11 0,37 0,71
h13 0,29 0,33




Item Min Time Max Time Avg
Ur[V] 227,81 26.06.2024 20:04:55 23156 26.06.2024 20:03:37 230,69
Us [V] 228,55 26.06.2024 20:04:55 231,73 26.06.2024 20:03:39 230,73
ur v 229,32 26.06.2024 20:04:55 232,55 26.06.2024 20:03:37 231,66
Ur-s [V] 395,12 26.06.2024 20:04:55 401,15 26.06.2024 20:03:37 399,59
Us-1 [V} 396,06 26.06.2024 20:04:55 401,67 26.06.2024 20:03:37 400,17
Ur-a [V] 396,45 26.06.2024 20:04:55 402,13 26.06.2024 20:03:37 400,69
In [A] 67,90 26.06.2024 20:02:26 75,16 26.06.2024 20:04:51 73,36
Is [A] 65,04 26.06.2024 20:02:43 72,53 26.06.2024 20:04:51 70,86
It [A] 68,10 26.06.2024 20:02:26 75,86 26.06.2024 20:04:55 73,44
In [A] 0,85 26.06.2024 20:02:31 2,00 26.06.2024 20:04:59 1,00
P [kwW] 19,22 26.06.2024 20:02:26 28,21 26.06.2024 20:04:55 26,22
Sv [kVA] 46,59 26.06.2024 20:02:26 51,45 26.06.2024 20:04:51 50,26
N [kvar] 41,16 26.06.2024 20:04:54 43,48 26.06.2024 20:03:37 42,83
PF 0,41 26.06.2024 20:02:26 0,56 26.06.2024 20:04:54 0,52
f[Hz] 50,00 26.06.2024 20:05:08 50,05 26.06.2024 20:02:48 50,03
Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD [%1/ Harmonics [%]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 5 7 9 11 13
402,13
Voltage (L-1) v] 1,16 8,00 0,07 | 0,71 0,74 0,06 | 0,51 0,07
Current 75,86 [A]| 3,39 8,00 0,47 2,93 1,53 0,14 0,59 0,11
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014

SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \

<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0

20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0

50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0

100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0

>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0

113




GRANIT TAS KESME MAKINASI 110 kW -5 GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 397,32 397,10 398,53
Item R S T N Tot
Current [A] 91,67 89,83 93,32 15,96
Load Factor [%] 98,01 96,04 99,77 17,06
Active Power (kW] 17,26
Apparent Power [kVA] 62,92
Reactive Power [kvar] 60,56
Power Factor [%] 2198
Frequency [Hz] 50,01
Vector Diagram
& Item Value Angle
' Un 22978V | 000°
Us 22860V | -119,75°
ur 229,09V 120,25°
IR 86,56 A -86,01°
Is 84,85A 157,30°
Ir 88,64 A 3533°
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Voltage Waveform
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Item Voltage [%] | Current [%]
THD 0,82 513
FND 100,00 100,00

h3 0,12 163
hS 0,56 4,72
h7 0,52 0,30
h9 0,02 0,04
h11 0,16 0,30
h13 0,19 0,24
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 0,89 529
FND 100,00 100,00
h3 0,12 031
hS 0,65 520
h7 0,53 0,06
h9 0,04 0,04
h11 0,22 012
h13 0,12 017

Item Voltage [%] | Current [%]

THD 0,89 5,08

FND 100,00 100,00
h3 0,12 137
hS 0,60 477
h7 0,47 0,33
h9 0,05 0,03

h11 0,43 0,38

h13 0,05 0,14




Item Min Time Max Time Avg
Ur[V] 229,64 26.06.2024 20:12:50 230,41 26.06.2024 20:12:59 230,12
Us [V] 22812 26.06.2024 20:12:50 229,83 26.06.2024 20:12:59 229,05
ur(v) 229,02 26.06.2024 20:12:50 230,24 26.06.2024 20:12:59 229,58

Ur-s [V] 395,84 26.06.2024 20:12:50 398,20 26.06.2024 20:12:59 397,32
Us-1 [V} 395,53 26.06.2024 20:12:50 398,19 26.06.2024 20:12:59 397,10
Ur-a [V] 397,86 26.06.2024 20:13:29 399,52 26.06.2024 20:12:59 398,53

In [A] 86,79 26.06.2024 20:11:32 91,67 26.06.2024 20:12:48 89,56
Is [A] 85,11 26.06.2024 20:11:32 89,83 26.06.2024 20:14:13 88,11
It [A] 88,42 26.06.2024 20:13:05 93,32 26.06.2024 20:12:51 91,33
In [A] 2,40 26.06.2024 20:13:05 15,96 26.06.2024 20:11:25 3,68
P [kwW] 5,55 26.06.2024 20:11:29 17,26 26.06.2024 20:14:30 13,62

Sv [kVA] 59,78 26.06.2024 20:13:05 62,92 26.06.2024 20:14:13 61,74
N [kvar] 59,52 26.06.2024 20:13:05 60,56 26.06.2024 20:14:13 60,11
PF 0,09 26.06.2024 20:11:29 0,28 26.06.2024 20:14:30 0,22
f[Hz] 49,98 26.06.2024 20:14:12 50,03 26.06.2024 20:12:54 50,01

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 7 9 11 13
Voltage (L-1) 39‘3]5 2 0,81 8,00 0,16 | 0,51 0,52 0,04 0,13 0,26
Current 93,32 [A]| 4,80 8,00 0,73 4,63 0,52 0,51 0,63 0,26
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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COKLU BLOK KESME MAKINASI 200 kW -1 GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 393,39 394,42 395,10
Item R S T N Tot
Current [A] 135,79 134,38 137,21 2,86
Load Factor [%] 97,82 96,80 98,84 2,06
Active Power (kW] 2343
Apparent Power [kVA] 92,71
Reactive Power [kvar] 90,85
Power Factor [%] 19,70
Frequency [Hz] 50,00
Vector Diagram
Item Value Angle
3 Un 22697V | 000°
Us 227,07V 119,71°
ur 227,70V | -120,36"
Ir 132,60 A -75,53°
Is 13132 A 4164°
Ir 134,89 A 162,40°
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Voltage Waveform
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Item Voltage [%] Current [%]
THD 0,77 447
FND 100,00 100,00
h3 0,07 0,45
hS 0,49 4,32
h7 0,52 0,96
h9 0,10 0,08
h11 0,24 0,27
h13 0,08 0,05
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 0,83 4,79
FND 100,00 100,00
h3 0,12 1,09
hS 0,55 4,56
h7 0,59 0,99
h9 0,03 012
h11 0,11 0,04
hi3 0,07 0,06
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 0,74 4,47
FND 100,00 100,00
h3 0,11 0,82
hS 0,42 419
h7 0,55 1,30
h9 0,05 0,09
h11 0,15 0,22
h13 0,13 0,09




Item Min Time Max Time Avg
Ur[V] 224,89 26.06.2024 20:23:25 228,87 26.06.2024 20:26:46 22731
Us [V] 225,21 26.06.2024 20:23:25 228,58 26.06.2024 20:26:46 227,47
ur v 226,50 26.06.2024 20:23:25 228,82 26.06.2024 20:26:46 228,18

Ur-s [V] 388,80 26.06.2024 20:23:25 395,62 26.06.2024 20:26:46 39339
Us-1 [V} 390,75 26.06.2024 20:23:25 396,15 26.06.2024 20:26:46 394,42
Ur-a [V] 392,33 26.06.2024 20:23:25 396,88 26.06.2024 20:26:46 395,10

In [A] 128,23 26.06.2024 20:23:29 135,79 26.06.2024 20:26:40 132,18
Is [A] 124,05 26.06.2024 20:23:25 134,38 26.06.2024 20:26:44 131,41
It [A] 131,40 26.06.2024 20:23:29 137,21 26.06.2024 20:26:34 134,55
In [A] 2,69 26.06.2024 20:24:51 2,86 26.06.2024 20:25:29 2,76
P [kwW] 8,11 26.06.2024 20:24:56 23,43 26.06.2024 20:23:33 17,89

Sv [kVA] 87,54 26.06.2024 20:23:25 92,71 26.06.2024 20:26:44 90,62
N [kvar] 84,77 26.06.2024 20:23:25 90,85 26.06.2024 20:26:46 88,69
PF 0,09 26.06.2024 20:24:56 0,26 26.06.2024 20:27:26 0,20
f[Hz] 49,97 26.06.2024 20:24:03 50,02 26.06.2024 20:24:56 50,00

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 5 7 9 11 13
Voltage (L-1) 39‘3']8 a 0,83 8,00 0,08 | 0,52 0,59 0,11 0,12 0,08
Current 13(:']2 = 4,78 8,00 2,70 3,94 1,09 0,43 | 0,39 0,07
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 393,36 394,36 395,23
Item R S T N Tot
Current [A] 134,95 133,31 137,04 3,70
Load Factor [%] 97,00 95,82 98,50 2,66
Active Power (kW] 23,40
Apparent Power [kVA] 92,19
Reactive Power [kvar] 89,42
Power Factor [%] 19,25
Frequency [Hz] 50,01
Vector Diagram
Item Value Angle
Ur 227,32V 0,00°
Us 227,711V 119,75°
ur 22843V | -12041°
IR 129,76 A -8303°
Is 12913 A 33,66°
Ir 133,18 A 154,87°
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Voltage Waveform
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Item Voltage [%] Current [%]
THD 0,74 433
FND 100,00 100,00
h3 0,16 0,87
hS 0,47 4,16
h7 0,43 0,64
h9 0,05 0,07
h11 0,24 0,31
h13 0,19 033
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 0,82 4,28
FND 100,00 100,00
h3 0,12 0,84
hS 0,57 412
h7 0,51 0,65
h9 0,03 0,03
h11 0,13 0,23
hi3 0,18 0,39
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 0,76 398
FND 100,00 100,00
h3 0,10 0,16
hS 0,42 3,86
h7 0,51 0,73
h9 0,05 0,09
h11 0,14 0,26
h13 0,31 0,50




Item Min Time Max Time Avg
Ur[V] 224,75 26.06.2024 20:30:26 228,01 26.06.2024 20:28:49 227,32
Us [V] 225,25 26.06.2024 20:30:26 228,07 26.06.2024 20:29:52 227,48
ur v 226,62 26.06.2024 20:30:26 228,83 26.06.2024 20:29:18 228,17
Ur-s [V] 388,63 26.06.2024 20:30:26 394,43 26.06.2024 20:29:51 393,36
Us-1 [V} 390,80 26.06.2024 20:30:26 395,42 26.06.2024 20:29:18 394,36
Ur-a [V] 392,48 26.06.2024 20:30:26 396,34 26.06.2024 20:29:18 395,23
In [A] 129,11 26.06.2024 20:32:52 134,95 26.06.2024 20:29:12 132,36
Is [A] 124,76 26.06.2024 20:30:26 13331 26.06.2024 20:28:27 130,79
It [A] 131,72 26.06.2024 20:32:52 137,04 26.06.2024 20:28:28 134,64
In [A] 2,70 26.06.2024 20:32:52 3,70 26.06.2024 20:30:43 2,79
P [kwW] 7,98 26.06.2024 20:29:48 23,40 26.06.2024 20:32:29 17,48
Sv [kVA] 88,20 26.06.2024 20:32:52 92,19 26.06.2024 20:29:26 90,54
N [kvar] 85,47 26.06.2024 20:30:26 89,42 26.06.2024 20:28:47 88,67
PF 0,09 26.06.2024 20:29:48 0,26 26.06.2024 20:32:29 0,19
f[Hz] 49,98 26.06.2024 20:32:35 50,03 26.06.2024 20:29:13 50,01
Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 5 7 9 11 13
Voltage (L-1) 39&'? 2 0,77 8,00 0,19 | 0,44 0,44 0,07 | 0,26 | 0,27
Current 13(1'10 S 4,19 8,00 0,51 4,06 1,02 0,10 | 0,19 0,18
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 392,82 394,17 392,04
Item R S T N Tot
Current [A] 27,27 28,51 28,40 1,12
Load Factor [%] 92,45 96,65 96,28 381
Active Power (kW] 1343
Apparent Power [kVA] 19,05
Reactive Power [kvar] 14,68
Power Factor [%] 58,17
Frequency [Hz] 50,01
Vector Diagram
Item Value Angle
Ur 225,79V 0,00°
Us 227,27V 119,92°
ur 226,85V | -119,89°
IR 2443 A -50,56°
Is 25,49 A 67,95"
Ir 25,35A -168,01°
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Item Voltage [%] Current [%]
THD 1,10 321
FND 100,00 100,00
h3 0,16 0,39
hS 0,84 3,08
h7 0,53 057
h9 0,03 0,05
h11 0,18 0,14
h13 0,36 0,38
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 0,95 3,08
FND 100,00 100,00
h3 0,18 0,41
hS 0,68 2,92
h7 0,53 0,55
h9 0,04 011
h11 0,13 011
hi3 0,29 0,22
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 1,01 3,07
FND 100,00 100,00
h3 0,16 083
hS 0,74 2,79
h7 0,56 0,47
h9 0,07 0,11
h11 0,20 0,22
h13 0,26 0,26




Item Min Time Max Time Avg
Ur [V] 224,54 26.06.2024 20:44:32 227,06 26.06.2024 20:44:37 226,12
Us [V] 226,78 26.06.2024 20:44:32 228,86 26.06.2024 20:44:37 227,85
ur(v) 225,11 26.06.2024 20:44:32 227,90 26.06.2024 20:43:14 226,76

Ur-s [V] 390,33 26.06.2024 20:44:32 394,53 26.06.2024 20:44:37 392,82
Us-1 [V} 392,53 26.06.2024 20:44:32 395,79 26.06.2024 20:44:37 394,17
Ur-a [V] 388,73 26.06.2024 20:44:32 393,82 26.06.2024 20:44:37 392,04

In [A] 20,86 26.06.2024 20:47:33 27,27 26.06.2024 20:44:02 2391
Is [A] 22,36 26.06.2024 20:46:34 28,51 26.06.2024 20:44:02 25,22
It [A] 21,79 26.06.2024 20:46:34 28,40 26.06.2024 20:44:02 24,88
In [A] 0,51 26.06.2024 20:43:18 112 26.06.2024 20:45:14 0,58
P [kwW] 6,91 26.06.2024 20:46:34 13,43 26.06.2024 20:44:02 9,79

Sv [kVA] 14,82 26.06.2024 20:46:34 19,05 26.06.2024 20:44:02 16,76
N [kvar] 12,94 26.06.2024 20:45:27 14,68 26.06.2024 20:47:45 13,55
PF 0,47 26.06.2024 20:46:34 071 26.06.2024 20:44:02 0,58
f[Hz] 49,98 26.06.2024 20:45:37 50,03 26.06.2024 20:47:23 50,01

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 5 7 9 11 13
Voltage (L-1) 39&]7 2 2,39 8,00 0,11 1,36 1,94 0,10 | 0,08 0,05
Current 28,51 [A]| 3,85 8,00 0,39 3,53 1,45 0,24 0,15 0,08
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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11.3 Degerlendirmeler

Tesislerde verimlilik saglayabilmek i¢cin motorlari, kullanim saati ve giiciine bagli olarak, diisiik
verimliliklerdeki motorlarin yiiksek verimli IE4 sinift motorlarla degistirilmesi dnerilmektedir.
Tesisatta verim elde edebilmek i¢in 7,5 kW iistii ve yilda 2000 saatten fazla kullanilan motorlar
icin verimlilik ¢alismasi tavsiye edilir. Elektrik motorlarinda ariza olustugunda ¢ogu zaman
sarima gonderilip tamir ettirilmesi gibi bir uygulama yaygindir. Fakat elektrik motorunun her
bir sarimda %S5 gibi bir verimlilik deger kayb1 yasayacagi géz éniinde bulundurulmalidir. Bu
sebeple eger arizalanan bir motor var ise yiiksek verimli yeni bir motor ile degistirilmesi tasarruf
acisindan daha uygun olacaktir. Enerji tasarrufu agisindan diisiik verimliliklerdeki motorlarin
yiiksek verimli IE4 siifi motorlarla degistirilmesi onerilmektedir. Bu gii¢lerdeki motorlarda geri
Odeme stireleri orta-uzun vadeli ¢ikmaktadir. Giincel elektrik fiyatlar siirekli arttig1 i¢in geri 6deme
stireleri kisalacaktir. Ayrica Motorlarinda verimli kayis kullanimi, enerji verimliligini 6nemli
Olciide etkileyen kritik bir faktordiir. Verimli kayislar, siirtinme kayiplarin1 azaltarak enerji
tiiketimini minimize ederler. Daha az siirtiinme, motorun daha az enerji harcayarak daha fazla
gii¢ tiretmesini miimkiin kilar. Ayrica, diisiik siirtinme, daha az 1s1 liretimine neden olur. Bu,
motorun sogutma ihtiyacini azaltarak enerji tasarrufu saglar ve motorun daha uzun siire
sorunsuz ¢aligmasint miimkiin kilar. Motorda iiretilen giiciin ise aktarilmasinda kayiplar azalir.
Verimli kayislar ayrica daha az bakim gerektirir. Daha uzun Omiirleri sayesinde bakim
maliyetlerini azaltir ve isletme maliyetlerini diisiiriirler. Gii¢ iletimi agisindan da {istiin
performans sergilerler, boylece motor daha az enerji kullanarak daha fazla is yapabilir. Bu,
enerji verimliligini artirir ve isletme sahiplerine 6nemli tasarruflar saglar. Daha az titresim ve
giiriiltii tiretmeleri, kullanict konforunu artirir ve gevresel faktorleri géz 6niinde bulunduran
motor uygulamalari i¢in daha uygun hale getirir. Verimli kayislarin se¢imi, motorun hizini daha
iyi kontrol etmeyi saglayarak enerji tiiketimini optimize etmeye yardimct olur. Sonug olarak,
motorlarda verimli kayis kullanmak, enerji verimliligi agisindan onemli bir etki yaratir ve
isletmeler i¢in ekonomik ve ¢evresel faydalar sunar. Bu nedenle, kayislarin diizenli bakiminin
yapilmast ve uygun kayislarin segilmesi, motorlarin verimli caligmasini saglamak i¢in
onemlidir.

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gore Granit Tas Kesme Makinasi 18,5
KW -1 gerilim harmonigi (THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %1,15 < %10)

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gore Granit Tas Kesme Makinasi 18,5
KW -2 gerilim harmonigi (THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %1,06 < %10)

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gore Granit Tas Kesme Makinasi 18,5
kW -3 gerilim harmonigi (THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %1,35 < %10)

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gore Granit Tas Kesme Makinasi 18,5
KW -4 gerilim harmonigi (THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %1,41 < %10)

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére Granit Tas Kesme Makinas1 110 kW
-1 gerilim harmonigi (THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %1,13 < %10)
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Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére Granit Tas Kesme Makinas1 110 kW
-2 gerilim harmonigi (THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %1,20 < %10)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére Granit Tas Kesme Makinas1 110 kW
-3 gerilim harmonigi (THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %1,29 < %10)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére Granit Tas Kesme Makinas1 110 kW
-4 gerilim harmonigi (THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %1,16 < %10)

Tesiste yapilan Giig Kalitesi Ol¢iim Raporuna gore Granit Tas Kesme Makinas1 110 kW
-5 gerilim harmonigi (THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %0,81 < %10)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Olgiim Raporuna gére Coklu Blok Kesme Makinas1 200
kW -1 gerilim harmonigi (THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %0,83 < %10)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Olgiim Raporuna gére Coklu Blok Kesme Makinas1 200
kW -2 gerilim harmonigi (THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %0,77 < %10)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Olgiim Raporuna gére Tek Kafa Cila Makinas1 22 kW
gerilim harmonigi (THDV), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDV %2,39 < %10)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gore Granit Tag Kesme Makinas1 18,5
KW -1 akim harmonigi (THDI), uygun degerlerde ¢ikmustir. (THDI %38,48 < %20)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gore Granit Tas Kesme Makinas1 18,5
KW -2 akim harmonigi (THDI), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDI %8,45 < %20)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gore Granit Tas Kesme Makinasi 18,5
KW -3 akim harmonigi (THDI), uygun degerlerde ¢ikmustir. (THDI %9,03 < %20)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gore Granit Tas Kesme Makinasi 18,5
KW -4 akim harmonigi (THDI), uygun degerlerde ¢ikmustir. (THDI %9,13 < %20)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gore Granit Tas Kesme Makinas1 110 kW
-1 akim harmonigi (THDI), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDI %3,70 < %20)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gore Granit Tas Kesme Makinas1 110 kW
-2 akim harmonigi (THDI), uygun degerlerde ¢ikmustir. (THDI %4,00 < %20)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére Granit Tas Kesme Makinas1 110 kW
-3 akim harmonigi (THDI), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDI %6,00 < %20)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére Granit Tas Kesme Makinas1 110 kW
-4 akim harmonigi (THDI), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDI %3,39 < %20)

Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Olgiim Raporuna gére Granit Tas Kesme Makinasi 110 kW
-5 akim harmonigi (THDI), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDI %4,80 < %20)
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e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna goére Coklu Blok Kesme Makinasi 200
KW -1 akim harmonigi (THDI), uygun degerlerde ¢ikmustir. (THDI %4,78 < %20)

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Olgiim Raporuna gére Coklu Blok Kesme Makinas1 200
KW -2 akim harmonigi (THDI), uygun degerlerde ¢ikmustir. (THDI %4,19 < %20)

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gore Tek Kafa Cila Makinas1 22 kW akim
harmonigi (THDI), uygun degerlerde ¢ikmistir. (THDI %3,85 < %20)

12 TRANSFORMATORLER

12.1 Sistem Tanimi ve Envanter Listesi

Tesiste 2 adet trafo bulunmaktadir. Kurumun transformatorlerinde ve elektrik tesisatinda enerji
etiidii gerceklestirilmistir. Pano ve kablolarda termal kamera Ol¢timleri yapilmistir. Trafo
merkezinin girisi kilitli bir kap1 ile kapatilmis olup, biitiin malzemeler kapali bir kosk icinde
oldugundan dolay1 topraklanmas1 yapilmustir.

Trafo koskii isaret plakalari, tehlike ihbarlari, baglanti semalari, kullanma yonergesi ve amblem ile
donatilmistir. Plaka, levha ve yazilar kolayca goriilebilecek ve okunabilecek yerlerde bulunmalidir.
Plaka ve levhalar paslanmaya kars1 dayanikli malzemelerden yapilmis ve paslanmaz vidalar veya
per¢inle tutturulmustur. Yazilarin okunakli olacak, yazi ve sekiller dis etkilerle silinmeyecek ve
solmayacak sekilde uygun malzemeden yapilmalidir. Muhafazanin her iki kapis1 lizerinde:

» Oliim tehlikesi levhasi

» Tehlike ve yaklagsmanin yasak oldugunu belirten uyar1 yazisi ile gerekli giivenlik tedbiri

alimmalidir.
TRAFO
Trafo Kapasitesi Adet
800 kVA 1
1600 kVA 1

Trafo Gorselleri
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12.2 Olgiimleri, Alinan Degerler ve Hesaplamalar

396 °C

10,0

X
S1
275
257 °C
Resim parametreleri:
Emisyon derecesi: 0,95
Yans. sic. [°C]: 20,0
Resim igaretleri:
Olgiim nesneleri Sicaklik [°C]| Emisiv. Yans. sic. [°C] |Notlar
Olgme noktasi 1 364 0,95 20,0 CenterSpot
En soguk nokta 1 257 0,95 20,0 -
En sicak nokta 1 39,6 0,95 20,0 -
51' Y aax
; o

PR -

Resim parametreleri:

Emisyon derecesi: 0,95
Yans. sic. [°C]: 20,0

Resim igaretleri:

Olgum nesneleri Sicaklik [°C]| Emisiv. Yans. sic. [°C] |Notlar
Olgme noktasi 1 31,0 0,95 20,0 CenterSpot
En soduk nokta 1 235 0,95 20,0 -

En sicak nokta 1 33,9 0,95 20,0 -

Trafo 1 Termal Goriintiileri
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402 °C

Resim parametreleri:

Emisyon derecesi: 0,95
Yans. sic. [°C]: 20,0

Resim igaretleri:

Olgim nesneleri Sicaklik [°C]| Emisiv. Yans. sic. [°C] |[Notlar
Olgme noktasi 1 38,6 0,95 20,0 CenterSpot
En soguk nokta 1 254 0,95 20,0 -

En sicak nokta 1 40,2 0,95 20,0 -

404 °C

400

Il

Resim parametreleri:

Emisyon derecesi: 0,95
Yans. sic. [°C]: 20,0

Resim igaretleri:

Olgiim nesneleri Sicaklik [°C]| Emisiv. Yans. sic. [°C] ([Notlar
Olcme noktast 1 39,5 0,95 20,0 CenterSpot
En soduk nokta 1 256 0,95 20,0 -

En sicak nokta 1 404 0,95 20,0 -

Trafo 2 Termal Goriintiileri
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12.3 Degerlendirmeler

e Elektrik sisteminin frekansi, raporda belirtilen referans frekans (50 Hz) ile
karsilagtirilmistir. Elektrik sistemi agisindan istikrarli bir durum oldugu sdylenebilir.

e QGerilim diistimlerinin siiresi, biiytikliigii ve frekansi gibi bilgileri igermektedir. Kabul
edilebilir sinirlar i¢inde diisiik gerilim diisiim degerlerinin olmasi olumlu bir isaret
olarak degerlendirilebilir. Ozellikle hassas elektronik ekipmanlarin oldugu yerlerde,
diisiik gerilim distisleri onemlidir.

e Gerilim dalgalanmalarinin seviyelerini ve siirelerini igermektedir. Dalgalanmalarin
sinirlar igcinde oldugu ve istikrarli bir giic kaynagi oldugu soOylenebilir. Yiiksek
dalgalanmalar, elektrik ekipmanlarinin ¢aligmasini etkileyebilir ve sorunlara yol
acabilir.

e Harmonik bozulmalarinin kabul edilebilir sinirlar icinde oldugu ve elektrik sisteminin
harmonik filtreleme agisindan iyi ¢alistig1 sdylenebilir.

e Gii¢ faktoriiniin yiiksek degerlere sahip olmas1 enerji verimliligi agisindan olumlu bir
isaret olarak degerlendirilebilir.

e Fazlar arasinda bir dengesizlik bulunmamaktadir.

e Sistemin reaktif yiik aligverisi minimum seviyededir.

Trafo yaglari; transformatoriin isletmedeki performansini, kurum ¢ikis diizeninde
stirdiirebilmesi i¢in yagin durumu ve izolasyon seviyesinin kontrol altinda tutulmas1 gerekir.
Bu sebeple belirli periyotlarla (yilda en az bir kez) yag testlerinin yapilmasi ve izolasyon
seviyelerinin dl¢iilmesi Onerilir.

Tesis trafo isletme sorumlusu bulundurmalidir. Trafo istasyonunun genel durumunu diizenli
olarak kontrol edilmelidir. Bu, trafo binasinin temizligi, ¢evresinin giivenligi gibi fiziksel
incelenmelidir. Trafo isletme sorumlusu, trafo istasyonunda herhangi bir elektrik kesintisinin
olup olmadigini izlemelidir. Kesinti durumunda hizl bir sekilde miidahale etmelidir.

Trafo cihazlarinin  durumunu diizenli olarak kontrol edilmelidir. Bu, trafoya ait
transformatorlerin, yiiksek gerilim ve diisiik gerilim cihazlarmin ¢alisir durumda olup
olmadigint kontroliinii igerir. Degistirilmesi gereken parcalarin belirlenmesi ve onarim
islemlerinin diizenlenmesi de isletme sorumlusunun gérevlerindendir.
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Izolasyon malzemelerinin durumu &nemlidir. Trafo isletme sorumlusu, izolasyon
malzemelerini diizenli olarak incelemeli ve izolasyonun iyi durumda oldugundan emin
olmalidir.

Trafolar, sogutma sistemleriyle c¢alisir. Bu nedenle sogutma sistemlerinin diizgiin
calistigindan emin olunmalidir. Sogutma yagmin seviyesi ve sicakligt izlenmelidir.
(Sin1r sicaklik degeri 60°C derecedir.)

Trafo yaginin sizinti yapmadigindan ve cevresel olarak herhangi bir ¢evre kirliligi
yaratmadigindan emin olunmalidir. Yag testleri belgeli kuruluslarca senede bir kez
yapilmalidir. (EMO tavsiye edilir.)

Trafo istasyonunda kullanilan koruyucu cihazlarin diizgiin calistigindan emin
olunmalidir. Bu cihazlar, asir1 akim, kisa devre ve diger giivenlik dnlemlerini kontrol
etmek i¢in kullanilir.

Trafo istasyonunun diizenli bakim planlarini olusturmali ve uygulamalidir. Bakim
islemleri, trafo cihazlarinin 6mriinii uzatir ve arizalart onler.

Acil durumlar i¢in hazir bir plan olusturmali ve trafo istasyonunun giivenli bir sekilde
kapatilmasini ve yeniden agilmasini yonetilmelidir.

Tiim yapilan kontroller ve bakim islemleri diizenli olarak kaydedilmelidir. Bu kayitlar,
trafo istasyonunun geg¢mis durumunu izlemek ve gelecekteki bakim islemleri igin
referans olusturmak i¢in 6nemlidir.
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13 KOMPANZASYON SISTEMi

13.1 Sistem Tarifi ve Envanteri

Kompanzasyon termal Olclimleri ve harmonik gii¢ Olgiimleri asagidaki basliklarda
paylasilmistir.

13.2 Ol¢iimler, Alinan Degerler ve Hesaplamalar

424°C

Resim parametreleri:

Emisyon derecesi: 0,95
Yans. sic. [°C]: 20,0

Resim igaretleri:

Olgim nesneleri Sicaklik [°C]| Emisiv. Yans. sic. [°C] ([Notlar
Olgme noktasi 1 38,1 0,95 20,0 CenterSpot
En soguk nokta 1 26,5 0,95 20,0 -

En sicak nokta 1 424 0,95 20,0 -

254°C

Resim parametreleri:

Emisyon derecesi: 0,95
Yans. sic. [°C]: 20,0

Resim igaretleri:

Olgiim nesneleri Sicaklik [°C]| Emisiv. | Yans.sic.[°C] |Notlar
Olgme noktasi 1 299 0,95 20,0 CenterSpot
En sogduk nokta 1 254 0,95 20,0 -

En sicak nokta 1 37,9 0,95 20,0 -
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ADP -1 GUC OLCUMU

Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 400,96 402,97 400,03
Item R S T N Tot
Current [A] 192,27 182,69 188,75 20,31
Load Factor [%] 93,20 88,56 91,49 9,85
Active Power (kW] 124 62
Apparent Power [kVA] 130,27
Reactive Power [kvar] 28,47
Power Factor [%) 97,56
Frequency [Hz] 49,98
Vector Diagram
Item Value Angle
3 Un 231,16V | 000°
Us 233,06V 119.87°
ur 23248V | -119,77°
Ir 97,56 A 597"
Is 102,16 A 12838°
Ir 109,00 A -11364°
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Voltage Waveform
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R phase harmonics

S phase harmonics
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Item Voltage [%] Current [%]
THD 1,41 845
FND 100,00 100,00
h3 0,13 2,60
hS 0,89 1,01
h7 0,90 3,36
h9 0,01 067
h11 0,31 3,09
h13 0,46 592
Item Voltage [%] = Current [%]
THD 1,51 8,49
FND 100,00 100,00
h3 0,21 3,08
hS 0,92 191
h7 1,04 4,80
h9 0,05 0,72
hi1 0,35 2,93
h13 0,39 4,57
Item Voltage [%] | Current [%]
THD 1,20 6,89
FND 100,00 100,00
h3 0,10 3,30
hS 0,75 1,30
h7 0,80 2,61
h9 0,04 0,61
h11 0,33 3,26
h13 0,31 3,50




Item Min Time Max Time Avg

Ur[V] 228,52 26.06.2024 17:24:09 231,95 26.06.2024 17:17:32 230,67
Us [V] 231,17 26.06.2024 17:19:21 233,76 26.06.2024 17:17:32 232,55
ur v 230,21 26.06.2024 17:21:59 233,19 26.06.2024 17:17:32 231,89
Ur-s [V] 397,22 26.06.2024 17:24:09 403,08 26.06.2024 17:17:32 400,96
Us-1 [V} 400,45 26.06.2024 17:21:59 405,12 26.06.2024 17:17:32 402,97
Ur-a [V] 397,30 26.06.2024 17:21:59 402,34 26.06.2024 17:17:32 400,03
In [A] 57,92 26.06.2024 17:19:04 192,27 26.06.2024 17:23:24 88,99
Is [A] 55,25 26.06.2024 17:20:26 182,69 26.06.2024 17:23:24 89,97
It [A] 65,81 26.06.2024 17:20:23 188,75 26.06.2024 17:23:24 96,48
In [A] 1,75 26.06.2024 17:24:03 20,31 26.06.2024 17:26:15 1337
P [kwW] 43,19 26.06.2024 17:20:31 124,62 26.06.2024 17:17:50 58,96
Sv [kVA] 43,54 26.06.2024 17:20:28 130,27 26.06.2024 17:23:24 60,31
N [kvar] 0,37 26.06.2024 17:21:16 28,47 26.06.2024 17:21:59 8,26
PF 0,82 26.06.2024 17:21:19 1,00 26.06.2024 17:25:57 0,98

f[Hz] 49,95 26.06.2024 17:22:44 50,03 26.06.2024 17:16:52 49,98

Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.

Voltage Time Plot
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot

S Ntotcap-{avg) lkver
116 - 5 Niotind+({ Avg) [kvar]

3

Reactive Power Capactive Nagative [kvarl
B

] : Ty
AP 9P P P P P pP P P g
1o LI LR L e L e S Ui « Bt Ll Ll
Aol ’16" o o 34 15 13 LS oL v
H b el v g 7 »
L L L : 1. OO R
ime

Apparent Power Time Plot

1 Setat+iAvg) (WAL
116

B7

Apparent Power Effactive Pesitive [KVA]

I B UPFtot={Av) (|

155



Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 7 9 11 13
405,12
Voltage (L-1) v] 1,54 8,00 0,08 | 0,99 0,99 0,03 | 0,42 0,47
Current 19(1’12 y 10,48 8,00 0,82 1,92 572 2,53 5,12 2,97
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014

SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \

<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0

20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0

50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0

100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0

>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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Power Analysis Measurement Results

Item R-S S-T T-R
Voltage (L-L) [V] 404,47 402,74 402,48
Item R S T N Tot
Current [A] 891,38 927,99 973,48 52,05
Load Factor [%] 86,58 90,14 94,55 5,06
Active Power (kW] 297,72
Apparent Power [kVA] 622,96
Reactive Power [kvar] 546,84
Power Factor [%] 93,42
Frequency [Hz] 50,01
Vector Diagram
Item Value Angle
3 Un 23305V | 000°
Us 233,75V | -120,33°
ur 23193V 119,88°
Ir 107,88 A 19,60 "
Is 90,70 A -105,12°
Ir 80,26 A 144,85°
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Current [A]

Veitage [V]

Voltage Waveform
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R phase harmonics

7 3 Item Voltage [%] = Current [%]
100 n ".'.'L'“agn Harmonic THD 1,19 14,74
- B Curent Hermonic

. FND 100,00 100,00

- h3 0,12 0,80

. hs 0,82 11,03

40 h7 0,74 5,94

% h9 0,06 0,72

W h11 0,09 2,79
a4 ; ; J I
) h13 0,36 6,93
THD HW h3 ns n/ 5] hil hi3

S phase harmonics

120 Item Voltage [%] | Current [%]
e N I
i) FND 100,00 100,00
h3 0,23 551
SRl hS 0,70 17,02
0 h7 0,36 7,09
3% 4 h9 0,05 0,20
. . - ] hi1 0,13 323
THD H\j."‘ r‘vf ns h‘/‘ f';' hil 'l‘:.‘ ; h13 0'56 12'76
T phase harmonics
20 Item Voltage [%] = Current [%]
1 e S Y W
" FND 100,00 100,00
h3 0,12 2,32
- hs 0,85 18,06
10 h7 0,34 7,99
% ho 0,06 0,78
. h11 0,12 4,19
- h13 0,55 17,19
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Item Min Time Max Time Avg
Ur[V] 222,90 26.06.2024 18:53:18 235,58 26.06.2024 18:53:24 233,00
Us [V] 225,03 26.06.2024 18:53:18 235,56 26.06.2024 18:53:24 23335
ur(v) 224,12 26.06.2024 18:53:18 234,23 26.06.2024 18:53:24 232,06
Ur-s [V] 390,49 26.06.2024 18:53:18 407,98 26.06.2024 18:53:23 404,47
Us-1 [V} 387,86 26.06.2024 18:53:18 406,62 26.06.2024 18:53:24 402,74
Ur-a [V] 385,64 26.06.2024 18:53:18 407,13 26.06.2024 18:53:24 402,48
In [A] 54,44 26.06.2024 18:51:11 891,38 26.06.2024 18:53:18 164,89
Is [A] 42,56 26.06.2024 18:51:07 927,99 26.06.2024 18:53:18 147,20
It [A] 47,36 26.06.2024 18:51:03 973,48 26.06.2024 18:53:18 136,04
In [A] 2,73 26.06.2024 18:50:01 52,05 26.06.2024 18:53:28 14,59
P [kwW] 30,49 26.06.2024 18:51:06 297,72 26.06.2024 18:53:18 76,71
Sv [kVA] 34,00 26.06.2024 18:51:06 622,96 26.06.2024 18:53:18 85,22
N [kvar] 1,29 26.06.2024 18:56:13 546,84 26.06.2024 18:53:18 71,25
PF 0,37 26.06.2024 18:50:56 1,00 26.06.2024 18:50:06 0,93
f[Hz] 49,96 26.06.2024 18:51:28 50,08 26.06.2024 18:58:56 50,01
Related regulations: Article 18 of the Electricity Business Act Power Factor (PF): KEPCO - maintain power
supply contacts of 90% or more.
Voltage Time Plot
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Current Time Plot
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Reactive Power Time Plot
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Harmonic Measurement Result Table

THD %1/ Harmonics [%)]
Item Max Limit [%
TDD [%] I 7 9 11 13
Voltage (L-1) ‘0&19 2 1,03 8,00 0,11 | 041 0,64 0,08 | 0,66 | 0,13
Current 97(1']4 g8 10,52 8,00 9,61 3,35 0,68 1,19 | 0,77 0,79
Harmonic Judgement Criteria
Harmonic voltage criteria presented in IEEE 519-2014
Bus voltage V at PCC Individual Voltage Total Voltage ‘
Usus 1,00 kV 5,00 8,00
1,00 kV < Usuc £ 69,00 kV 3,00 5,00
69,00 kV < Usus 161,00 kV 1,50 2,50
161,00 kV <Usus 1,00 1,50
Harmonic current criteria presented in IEEE 519-2014
SCR = Isc/ly | Below 11th | 11th-17th | 17th-23rd | 23rd - 35th | Over35th 1TDD [%] \
<20 4,0 2,0 15 0,6 0,3 5,0
20 - 50 7,0 3,5 2,5 1,0 0,5 8,0
50 - 100 10,0 4,5 4,0 1,5 0,7 12,0
100 - 1000 12,0 5.5 5,0 2,0 1,0 15,0
>1000 15,0 7.0 6,0 2,5 1,4 20,0
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13.3 Degerlendirmeler
Isletmenizdeki total harmonik bozulma degeri %10'un altindaysa uygun, %10 ila %20 arasinda
ise smirda, %20 ila %30 arasinda ise tehlikeli, %30 un tizerinde ise ¢ok tehlikeli demektir.

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére ADP-1 gerilim harmonigi (THDV),
standart degerlerde ¢ikmistir. (THDV % 1,54 < %10)

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére ADP-2 gerilim harmonigi (THDV),
standart degerlerde ¢ikmistir. (THDV % 1,03 < %10)

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gére ADP-1 akim harmonigi (THDI),
standart degerlerde ¢ikmistir. (THDI % 10,48 < %20)

e Tesiste yapilan Gii¢ Kalitesi Ol¢iim Raporuna gore ADP-2 akim harmonigi (THDI),
standart degerlerde ¢ikmistir. (THDI % 10,52 < %20)

e isletmelerde Sozlesme giicii 30 kW fistii %20 reaktif sinir, %15 kapasitif sinir1 astig1
zaman ceza uygulanir. Kompanzasyon panosu ve kontaktorler iyi ¢calismaktadir.

Aldigimiz 6l¢lim sonuglarina goére THD I degerlerinin riskli seviyede oldugu tespit edilmistir.
Akim harmonikleri, kondansatér ve trafolarin asir1 1sinmasina, normal c¢alisirken bile
sigortalarin atmasina, cihazlarin giiriiltiilii calismasina ve elektronik kartlarin zarar gérmesine
yol agabilir. Sebeke gerilimi temiz ve parazitsiz bir sinlis dalgasi seklinde olmalidir.
Sehirlerdeki kesintisiz gii¢ kaynaklarmin yani UPS cihazlarinin artmasi, LED aydinlatmanin
yayginlagmasiyla DC gii¢ kaynaklarinin ¢ogalmasi ya da gii¢ elektronigiyle birlikte dogrultucu
elemanlarin artmasit akim harmoniklerine neden olabilir. Akim harmonikleri ise sebeke
gerilimini bozabilir. Toplam harmonik bozulmalar 6zellikle %20’nin iizerinde seyrediyorsa
mevcut durum tehlikeli olarak diistinilmelidir. Akim harmoniklerinin artmasiyla birlikte
sebeke gerilimi de bozulur. Bu durumda sigortalardan trafolara kadar tiim elektriksel aksam
zarar gorebilir. Ekipman bozulma riski vardir.

Ornegin;

1.Kullamlabilir giicte azalma ve kayiplarda artma,
2.Ug faz sistemlerde notr hatta agir1 akimlarin olugmast,
3.Trafo ve jeneratdrlerde asir1 1sinma.

Enerji takibi ile harmonik seviyesi 6lgiilebilir ve ardindan harmonik filtre uygulamasiyla olasi
zararlarin Oniine gegilebilir. Harmonik filtreleme: Bir sistemdeki elektriksel harmonikleri
filtreleyerek sistemde bulunan ekipmanlarin asir1 1sinmasi, devre kesicilerinin yanlis girmesini
azaltarak giic kalitesini iyilestirir. Aktif ve pasif filtre olarak 2 ¢esit filtreleme mevcuttur.
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14 ELEKTRIK MOTORLARI

14.1 Sistem Tarifi ve Envanteri
Elektrik motorlar1 ‘Pompa’ ve ‘Uretim Uniteleri’ basliklarinda incelenmistir.

14.2 Olgiimler, Alinan Degerler ve Hesaplamalar
Elektrik motorlar1 ‘Pompa’ ve ‘Uretim Uniteleri’ basliklarinda incelenmistir.

14.3 Degerlendirmeler

Elektrik motorlar1 ‘Pompa’ ve ‘Uretim Uniteleri’ basliklarinda incelenmistir.

15 AYDINLATMA

15.1 Sistem Tarifi ve Envanteri
Kurumda bulunan armatiirler leddir. Armatiir 6rnek goriintiileri agagida paylagilmistir.

-—- % 5 % 98§ mmemwmwme--- -
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15.2 Ol¢iimler, Alinan Degerler ve Hesaplamalar
Kurumda bulunan armatiirler led oldugu i¢in led doniisiim hesab1 yapilmamustir.

15.3 Degerlendirmeler

Fabrikalar ve endiistriyel tesisler, giinliik faaliyetlerinde 6nemli miktarda enerji tiiketirler ve bu
nedenle enerji verimliligi, siirdiiriilebilirlik ve karlilik agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu
baglamda, aydinlatma sistemleri, enerji tiikketiminin 6nemli bir bileseni olarak dikkate
alinmalidir. Geleneksel aydinlatma sistemleri, yiiksek enerji tiiketimi, kisa Omiirleri ve sik
bakim gereksinimleri nedeniyle enerji maliyetlerini artirabilir.

LED Teknolojisinin Enerji Verimliligi

LED (Light Emitting Diode) aydinlatmalar, son yillarda hizla yayginlasan bir teknolojidir.
Yariiletken cihazlar olan LED'ler, elektrik enerjisini dogrudan 1s18a doniistliren 6zel bir yapisi
sayesinde geleneksel aydinlatma kaynaklarina kiyasla ¢ok daha yiliksek enerji verimliligi
saglarlar. LED'ler, diisiik gii¢ tiiketimi ile yiiksek 151k ¢ikisi elde etmeyi miimkiin kilar. Bu
ozellikleri, fabrikalardaki ve endiistriyel tesislerdeki enerji tiikketimini 6nemli 6l¢iide azaltmak
icin bliylik bir potansiyele isaret eder.

Enerji Tasarrufu ve Maliyet Azaltimi

Fabrika ve endiistriyel tesislerde LED doniisiimii, enerji tasarrufu ve dolayisiyla enerji
maliyetlerinde 6nemli bir azalma saglar. Geleneksel aydinlatma sistemlerinden LED'lere gegis,
enerji tiiketiminin azaltilmasini ve dolayisiyla elektrik faturalarmin diisiiriilmesini saglar.
Ayrica, LED aydinlatmalarin uzun 6miirlii olmasi, degistirme ve bakim maliyetlerini azaltarak
isletmelerin biitgesine olumlu etkiler yapar.

Bakim ve Cevresel Etki

LED aydmlatmalarin uzun Omiirlii olmasi, bakim maliyetlerini diisiirmenin yani1 sira,
isletmelerin ¢evresel etkisini de azaltir. Daha az degistirme ve atik olusumu, atik yonetimi ve
geri doniislim maliyetlerini azaltir. Bu durum, endiistriyel tesislerin ¢evre dostu uygulamalara
yonelik taahhiitlerini yerine getirmelerini destekler.

Kontrol Edilebilirlik ve Esneklik

LED teknolojisi, aydinlatma sistemlerinin kontrol edilebilirligi ve esnekligi acisindan da 6nemli
avantajlar sunar. Dijital kontrol yontemleriyle birlestirildiginde, LED aydinlatmalarin parlaklik
diizeyleri kolayca ayarlanabilir ve ihtiya¢ duyuldugunda otomatik olarak kapanabilir. Boylece,
enerji tilkketimi talebe gore optimize edilir ve bosa harcanan enerji miktar1 en aza indirilir.

Fabrika ve endiistriyel tesislerde aydinlatmalarin LED teknolojisiyle doniistiiriilmesi, enerji
verimliligi agisindan 6nemli bir adimdir. LED aydinlatmalarin diisiik enerji tiikketimi, uzun
omiirlii olmasi, az bakim maliyeti ve kontrol edilebilirligi, isletmelerin enerji maliyetlerini
diistirerek g¢evre dostu bir yaklasim benimsemesine yardimci olur. Bu doniisiimiin tesvik
edilmesi, siirdiiriilebilir bir gelecege dogru atilmis dnemli bir adim olacaktir. Isletmeler, enerji
verimliligine odaklanarak hem ¢evre hem de ekonomik acidan fayda saglayabilirler.
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16 ELEKTRIK TARIFESI

16.1 Sistem Tanimi
Kurumun gerilim grubu OG Sanayi, tek terimli tek zamanli Kamu ve Ozel Sektérii ile Diger
sinifi ikili anlagma ile elektrik alan serbest tiiketicidir.

<’YEPAS

Yeghrmak Fekirik Porckerdo Satg A5

4 TOKeTiCI BiLGiLERI E-ARSIV FATURA
Fatura Seri, Sira No:

1622024002687127
MOSTERI NO 6000031850
MOSTERI GRUBU TekTerimli TekZamanli Sanayi 0G
SOZLESME NO 5501325051
SOZLESME HESABI 4002079841
TESISAT NO 4200197025 YESILIRMAK ELE PER.SAT.AS
SAM Cumbhuriyet Mah. Atatirk Bulvan
MOSTERI ADI SUNBEYOLS HIRBELEDIYE No:368 / 55200Atakum / Samsun /
BASKANLIGI Tarkiye
SARISIK MH, SARIISIK Sok. NO: -/ 0 1] GAZILER: 2250559299
MOSTERI ADRES| RTAKO SN "k J . Teu0362311 58 00
VERGI DAIRESI GAZILERVERGIDAIR [/ 7 \Cx (AN Liivn dpiltmadpdgind
/ vy [\ slotme Mo rk ezi:Atakum
TC/VERGI NO 7420036297 V7 / Faks:0362 999 29 79
IL KOORDINATORLOGD SAMSUN (7~ / Web Sitesl:  www.yepas.com
SAP FATURA NO YB 000651628476
FATURA TARIHI 29.02.2024 21:04

Aktif Sayac Marka / Serl e\ | 80064707 ik Okuma Tarihi 01.02.2024 SADIE O Tok: 848,436
No (kWh/gan)
;::“"“:" Sayac Marka / .\, vk / 80064707 Son Okuma Tarihi 29.02.2024 Akim Trf. Oram 15.0 /5.00
::‘;:" Sayac Marka | yaxeL / 80064707 Gin Sayisi 29 Sayac Okuma Birimi  55NRO401
Demand Sayac Marka / Fatura Dénemi 02/2024 Ekip X0s
Serl No
. 31500
Sonraki Okuma Donemi  03/2024 Gerilim Trf. Orant oo

Anlagma Gucd 480,000

ENDEKS VE TOKETIM BiLGILERI

Aktif (kWh) Gundoz (kWh) Puant (kWh) Gece (kWh) Enduktif (kvarh) Kapasitif (kvarh)
ilk Endeks 2608,946 1780,696 110,841 717,409 37,963 61,169

Son Endeks 2642,201 1804,328 115,494 722,379 141,668 62,322
Carpan 945,000 945,000 945,000 945,000 945,000 945,000
Taketim 31425,975 22332,240 4397,085 4696,650 3501,225 1089,585

@ AKTIF TOKETIM VE BIRIM FIYATLAR

Tuketim Ek Tuketim Birim Fiyat Toplam Tutar

Elektrik faturalannizi www.epdk.gov.tr adresinden kontrol
edebilirsiniz

Ener| Tiketim Bedell 24604,650 0,000 3 89.226,08TL
Reaktif Tutar 0,000 0,000 0,000000 0,00 TL
Toplam Enerji Bedeli 0,000 0,000 : 0,000000 89.226,08TL
= ' BEDELLER

1 -
i : (DlGER |
| TAHLIYE FATURASIDIR i
| 152.433,89 TL Glvence bedell alacaginiz bulunmaktadir. i
| Tarife Simfi:Son Kaynak Tedarigi i (VERGVFONU"
{ Mahsup Gretim miktan T0: 7460.775 ¢ tiketim miktan TO: 639.450 1 .
i H :
i Oneeki Yl Tuketim : 283,149,405 kWh / Onceki Vil Ginlik Taketim : 845,222 kWh | | ("DV MATRAH! (%20) 89.226,08 TL
| Cari Vil Taketim : 53.312,805 kWh / Cari Yil Ganlk Taketim : 848,436 kWh i
I : 5 KDV (%2 845,
| Tekil No : TR-055-1000304034 1 Do AR
| Etso Kodu : 40Z0000040338650 1
i 1 (FATURA TUTARI  107.071,30TL
| |
L wArply ek ortamdn 1 Muhtelif Mahsup 0,00 TL

1 Onceki Donem

0,00 TL

ETTN: 87EDB118-EA59-1EEE-B697-E91723C5AF78B 1 Yuvarlama Farki
Fatura Tutan YOZ YEDIBINYETMISBIR TL OTUZ Krs. tur 1 Yuvarlama Farki 0,00 TL

1 Damga Verglsi 845.86- TL

1

1

ODENECEK TUTAR

106.225,44 TL

15.03.2024
0.00

ODEME NOKTALARI

YEPAS Vezne, AnlagmahiBankalar,N'K
olayNokt.

Subat 2024 Elektrik Faturast — 4200197025
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<2YEPAS

Vogherveh Ebirk Perskands Sany AS

4 TOxETIC BiLGiLER]

MOSTERINO 6000729769
MOSTERI GRUBU TekTerimll TekZamanh Sanayl OG
SOZLESME NO 5501325463
SOZLESME HESABI 4002080050
TESISATNO 4200028576

2 SAMSUN BOYOKSEHIR BELEDIYE
MUSTERI ADI BASKANLIGI

SARISIK MH. SARISIK Sok. NO: - /0 ]

MUOSTERI ADRESI
ATAKUM SAMSUN

VERG| DAIRES| GAZILERVERG IDAIR
TC/ VERGINO 7420036297

iL KOORDINATORLOGO SAMSUN

SAP FATURA NO YB 011004380093

FATURA TARIHI 29.02,2024 10:30

E-ARSIV FATURA
Fatura Seri, Sira No:
1652024002720104

@ SAYAG BirGiLeri B oxumMA siLGlLER)
::‘" Sayaq Marka /Ser s xeL /80064683 Ik Okuma Tarihi 01.02.2024
Enalunr Sayac Mt | paxeL | 8ooss 583 Son Okuma Tarihi 29.02.2024
Kapasitf Sayag Marka/ ., e\ 80064683 Gan Sayisi 29
Serl No
DS SERC 1 b | Fatura Donemi 02/2024
Serl No

Sonrak Okuma Déneml  03/2024

Anlagma Gich

ENDEKS VE TOKETIM BlLGIEnl

Atif (kWh)  Gunduz (kWh)
2632,396 1751,449
2654,645 1770,949

Carpan 1890,000 1890,000

Tuketim 42050,610 36855,000

& AXTIF TOKETIM VE BiRiM FivATLAR

Puant (kWh)
101,940
103,026

1890,000
2052,540

Gece (kwh)
779,007
780,670

1890,000
3143,070

Ik Endeks
Son Endeks

Toketim
42050,610
0,000

Ek Toketim
0,000
0,000

Enerjl Tketim Bedell
Reaktif Tutar
Toplam Ener]l Bedell

| TAHLIYE FATURASIDIR
1173.545,43 TL GOvence bedell alacaginz bulunma ktadr.
ETarﬂe SinfuSon Kaynak Tedarigl

icm.lﬂ Yil Toketim : 825,952,680 kWh / Oncekl Y1l Ginlik TOketim : 2465,530
1kwh

i Carl Y4l Taketim : 115.490,340 kWh / Carl Yil Ginlak Taketim : 1450,021 kWh
{ Tekil No : TR-055-1001619047

| Etso Kodu : 402000003991 644X

@-Argiv izn| kapsaminda elektronik ortamda lletiimigtir.

H
th

ETTN: F70D4 74A-5 90B-1 EDE-B 6D -4 5E99 4A28E CF
Fatura Tutari YOZ YETMISYEDIBINYOZ OTUZBIR TL YIRMIDORT Xry. tur

Elektrk faturalanmzi www.epdk.gov.tr adresinden kontrol
edebilirsiniz

960,000

Enduktif (kVarh)

VESILMMAK BLE PER.SAT.AS
Cumturlyet Mah, Atatirk Bulvar
No:1368 / 55200Atakum / Samsun /
Turklye

GAZILER: 2250559299

Tel:0362 311 58 00

Mersls NO225055929900019
Iyletme MerkezlAtakum
Faks:0362 999 29 79

Web Sitesl:  www.yepas.com

Gunluk Ort, Tuk.

1450,021

(KWih/gan) %,
Akim Trf. Orani 30.0 /5.00
Sayag Okuma Blriml  55NR0401
Ekip x0s
Gorllim Trt. Oran: 1800
1000

Kapasitif (kVarh) Demand
146,987
147,411

1890,000
801,360

285,377
286,662
1890,000
2428,650

Birim Fiyat
3,510279
0,000000

000 000

Toplam Tutar
147.609,377TL

DIGER

VERGI/FONLAR

KDV MATRAHI (%201147.609,37 TL

KDV (%20) 29.521,877TL
FATURA TUTARI  177.131,24TL
Muhtelif Mahsup 0,00 TL
Oncekl Donem
Yuvarama Farki 990 %
Yuvariama Fark: 0,00 TL
Damga Vergls! 1399.34- TL
ODENECEK TUTAR
175.731,90 TL
ELl L LR Ln ) 15.03.2024
0.00

3 6pEme nokTALARI

YEPASVezne, AnlagmaliBa nkalar N 'K
olayNokt.

Subat 2024 Elektrik Faturasi — 4200028576
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.2 Hesaplamalar

EPDK’nin her ¢eyrek yayinlamis oldugu 01/01/2024’ten itibaren gecerli olacak elektrik
tarifeleri tablosu ve EPIAS’mn Mayis 2023 (Fatura Donemi) Piyasa Takas Fiyat1 (PTF)
asagidaki gibidir;

EPDK Tarafindan Onaylanan ve 1 Ocak 2024 Tarihinden itibaren Uygqulanacak Faaliyet Bazh Tarifeler
1/1/2024 Faaliyet Bazh Tiiketici Tarifeleri (kr/k\Wh) Giic Bedeli Haric Toplam Tarifeler (kr/kWh)
5 E Perakende | "' kend Perakend Perakende
_% ] Gérevli Te_darl_k Slrk_etlnden Enerji Alan Tek Zamanlh Gl.IrIdI:I_Z Puan_@ Ermiae Dagltlr_n Tek Giindiiz Puant Cece
c Iletim Sistemi Kullanicilar . - Enerji Enerji = Bedeli Zamanh
ER Enerji Bedeli " . Bedeli
E= Bedeli Bedeli
33
= " | Tiiketici 312,4042|  316.4941] 5076545 162,2084 o,0000] 312.4042] 316,4941] 507,6545] 1622084
Fer I d rer I d
Perakende g Perakende =
Dadrim Sistemi Kullanicilan Tek Zamanh G""'d':'.Z Puan} Gece Enerji Dag't"." Tek Giindiiz Puant Gece
p = Enerji Eneriji = Bedeli Zamanh
Enerji Bedeli " . Bedeli
Bedeli Bedeli
Orta Gerilim Orta Gerilim
Cift Terimli Cift Terimli
Sanayi 298,4576 302,3210 487,0179 153,2520 37,9163 336,3739 340,2373 524,9342 191,1683|
Kamu ve Ozel Hizmetler Sektirii ile Diger 275,5610 278,5817 451,6047 140,9145 59,0915 334,6526 337,6733 510,6963 200,0051]
E Mesken 119,2748 121,8171 214,4121 47,7707 58,5300 177,8048 180,3471 272,9421 106,3007]
= Tarmsal Faaliyetler 166,0829 168,0581 280,8049 77,9626 48,0664 214,7493 216,7245 329,4713 126,6290]
£ |Aydinlatma 252,7690 56,7151 309,4841
= Tek Terimli Tek Terimli
: Sanayi 309,1461 313,1462 504,3066 158,8605 41,8818 351,0279 355,0280 546,1884 200,7423]
E Kamu ve Ozel Hizmetler Sektdrii ile Diger 277,8419 280,8626 453,8856 143,1945 73,7099 351,5518 354,5725 527,5955 216,9044
s Mesken 116,2298 118,7722 211,3659 44,7248 72,2695 188,4994 191,0418 283,6355 116,9944]
2 | Tarimsal Faaliyetler 165,3739 167,3493 280,0962 77,2525 60,5948 225,9687 227,9441 340,6910 137,8473]
: Aydinlatma 254,8504 70,7477 325,5981
= Alcak Gerilim Alcak Gerilim
-] Tek Terimli Tek Terimli
3 Sanayi 305,3828 309,1833 490,9037 162,5171 54,7998 370,1826 373,9831 555,7035 227,3159
Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger
(30 kWh/qiin ve alt1) 191,2220 285,8616 458,8843 148,1941 87,8175 279,0395 373,6791 546,7018 236,0116]
K:;B"ﬂh‘;ﬁ Ozel I.J*.';['i"f“” Seldéril ile Diger 282,8414| 285,8616| 458,8843| 148,1941 87,8175 370,6589| 373,6791| 546,7018 2365,0116
Mesken (8 kwh/giin ve altr) 48,2187 115,7700 208,3645 41,7225 85,8883 134,1070 201,6583 294,2528 127,6108]
Mesken {8 kWh/giin iistii) 113,2271| 115,7700] 208,3645 41,7225 85,8883 199,1154] 201,6583] 204,2528| 127,6108)
Sehit Aileleri ve Muharip Malul Gaziler 65,1590 58,2521 64,4111
Tarimsal Faaliyetler 165,3096 170,4822 280,0325 77,1882 72,1579 237,4675 242,6401 352,1904 149,3461]
Aydinlatma 259,5835 84,1099 343,6934
Genel Aydinlatma 389,0440 84,1099 473,1539

01/01/2024 ’ten itibaren gegerli olacak elektrik tarifeleri tablosu

Subat 2024

PTF (TL/MWh)

PTF (USD/MWh)

PTF (EUR/MWh)

Aritmetik Ortalama

1957.68

1957.68

1957.68

Agirhikh Ortalama Fiyat

1.998,71

1.998,71

1.998,71
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.3 Degerlendirmeler

Subat 2024 PTF Fiyat

() winzmeYT

eLeKTRIK

KGM ENERJi TiC. LTD.STi.
BUSIMNESS ISTANBUL -
Merdivenkdy Mah.
Yumurtaa Abdibey Cd.
Dikyol Sk No:10 Kadikdy /
Istanbul
www.tekelektrik.com.tr

08502222 |35

L L PTF ORTALAMA 1,99
______ SAMSUN BELEDIYESI TAS KESME TESIS| - 800 kVA - SUBAT VEKDEM MALIVETI 0,000000
ABONE GRUBU KAMU VE OZEL SEKTOR SANAYi OG TEK TERIM TEK ZAMAN DAGITIM BEDELI BiRIM FiYAT 0,418818
Toplam Tiiketim 24.604,65 REAKTIF BIRIM FIYATI 0,000000
Reaktif Toplam 0,00
YEPAS ELEKTRIK ALIS FATURASI TEK ELEKTRIK
ACIKLAMA BiRIM FIYAT |TUTAR Tek Elektrik Katsayisi 1,05
TUKETIM 3,207573| & 78.921,21 ACIKLAMA BiRIM FivAT Tutar
DAGITIM BEDELI 0,418818| & 10.304,87 | |TUKETIM 2,089500 b 51.411,42
£ -
N:I_EVCE"T TOPLAM & 89.226,08
TUKETIM DAGITIM BEDELI 0,418818 b 10.304,37
TOPLAM b 61.716,29
VE FATURA KDV 0,2| & 17.845,22
ARA TOPLAM KDV HARIC | & 89.226,08
KDV DAHIL | & 107.071,30 | |KDV 02| & 12.343,26
DAMGA VERGISI & 845,86 | |ARA TOPLAM KDV HARIC b 61.716,29
ODENECEK TUTAR & 106.225,44 KDV DAHIL b 74.059,54
DAMGA VERGISI -+ 845,86
[TEK ODENECEK TUTAR & 73.213,68
AYLIK KAR ) 33.011,75
YILLIK KAR 4+ 396.141,05

4200197025 - Elektrik tedarigi TEK Elektrik firmasindan yapilmasi durumunda kar saglanacaktir.
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. . SAMSUN BELEDIVESI TA$ KESME TESISI - 800 VA - SUBAT P ORTALAMA 12
(A) WINERGY TECHNOLOGES YEKDEM MALIYETI 0,000000
ABONE GRUBU  |KAMU VE OZEL SEKTOR SANAYi OG TEK TERIM TEK ZAMAN DAGITIM BEDELI BiRiM FIYAT 0,418818
Toplam Tiiketim 42.050,61 REAKTIF BIRIM FiYATI 0,000000
Reaktif Toplam 0,00
@ﬂ:@m@ H K YEPAS ELEKTRiK ALIS FATURASI TEK ELEKTRIK
ACIKLAMA BiRIM FIYAT |TUTAR Tek Elektrik Katsayisi 1,05
KGM ENERJI TiC. LTD.STi. TUKETIM 3,091461| £ 129.997,82 ACIKLAMA BiRiM FIYAT Tutar
BUSINESS ISTANBUL - DAGITIM BEDELI 0,418818| & 17.611,55 TUKETIM 2,089500 + 87.864,75
Merdivenkdy Mah.
Yumurtaci Abdibey Cd. h{!EVCPT TOPLAM £ 147.609,37
Dikyol Sk No:10 Kadikdy / TUKETIM DAGITIM BEDELI 0,418818 & 17.611,55
istanbul VE FATURA TOPLAM & 105.476,30
www.tekelektrik.com.tr KDV 02| £ 29.521,87
ARA TOPLAM KDV HARIG + 147.609,37
KDV DAHIL + 177.131,25 KDV 0,2 & 21.095,26
DAMGA VERGISI £ 1.399,34 ARA TOPLAM KDV HARIC & 105.476,30
ODENECEK TUTAR £ 175.731,91 KDV DAHIL & 126.571,56
DAMGA VERGISI -+ 1.399,34
TEK ODENECEK TUTAR + 125.172,22
085022 22 835 AYLIK KAR & 50.559,69
YILLIK KAR £ 606.716,23

4200028576 - Elektrik tedarigi TEK Elektrik firmasindan yapilmasi durumunda kar saglanacaktir.

17 ENERJI IZLEME SISTEMI

17.1 Sistem Tanim
Tesiste enerji izleme sistemi bulunmamaktadir.

17.2 Degerlendirmeler

Isletmede enerji yonetimi yapilmamaktadir. islemede nemli enerji tiikketimi yapan ekipmanlara
spesifik olacak sekilde ve ¢ok az gii¢ tiiketimi yapan (motor gruplari gibi) ekipmanlari gruplama
yontemiyle enerji tiiketimleri tek noktadan kontrol edilebilmesi isletme kontrol ve giivenligi
acisindan 6nemlidir. Bunun i¢in enerji izleme sisteminin kurulmasi ve ISO50001 standardinin
kurulmas1 tavsiye edilmistir. Enerji verimliligi caligmalari oncelikle tiiketim degerlerinin
Olciimii ile baglar ve Olcililen degerlerin analizi, tasarruf ve verimlilik artig1 saglanabilecek
noktalarin belirlenmesi ile devam eder. Enerji yonetiminin en 6nemli adimi1 enerji izlemedir.
Geg¢misini izlemeden, kaydetmeden higbir sistem iyi yonetilemez. Sistemlere ne kadar hakim
olunursa kontrol edilmesi o kadar miimkiin olabilecegi bir gergektir. Enerji izleme Sistemi
saglayacagi yararlarla Enerji Giderlerine ayrilan biitceyi asagi cekecek ve kendisini kisa siirede
O0deyecek bir yatirnm olmaktadir. Enerji Kalitesinin ve tim elektrigi parametrelerin takibi
*Gerilim, Harmonikler vs.- ani gelebilecek ve maddi degeri yiiksek olaylardan korunmay1
saglar. Enerji Izleme Sistemi disaridan sadece gorebilecegimiz sorunlarin nedenlerini
bilmemize olanak verir. Elektrik, Su, Yakit, Buhar, Basin¢ v.b. enerjilerin tiikketimlerinin
takibini saglar. Bu sistemlerle tesislerde tiikketimler brangman bazina inerek takip edilebilmekte,
enerji tasarrufuna 151k tutacak sonuglara varilabilmektedir. Detay raporlama yazilimlarimizla
sistemden kullaniciya 6zgii dokiimanlarin alinmasi saglanabilmektedir. Tiiketimlerin disinda
elektrik enerjisi icin Harmonikler, cos ¢, gerilim dalgalanmalari, ¢ekilen akimlar kullanilan
analizorler ile goriintiile bilmektedir.
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Enerji Izleme igin Winergy Sustainable Objects (WSO) kullanilabilir.

i
(A) WINZRGY TZCHNOLOGIES

e Energy Star etiketli iirtinler kullanilmalidir.

e Elektrik tliketimini minimize edebilmek icin Onemsiz sayilabilecek tedbirler
alinmalidir.  Ornegin; telefon, bilgisayar vb. cihazlar gereksiz yere sarjda
birakilmamalidir.

e FElektrikli cihazlarin ve aydinlatma ekipmanlari kullanilmadiklar1 durumlarda
kapatilmali, uzun siire kullanilmayan cihazlar bekleme modunda birakilmamalidir.

e Aydnlatma gruplarinda ortak WC ve koridorlarda sensorlii aydinlatma tercih edilerek
gereksiz kullanimin 6niine gegilebilir.

18 ALTERNATIF/YENILENEBILIR ENERJIi KAYNAKLARI

18.1 Sistem Tarifi ve Envanteri
Kurumda yenilenebilir enerji sistemi bulunmamaktadir. GES i¢in uygun cat1 mevcut degildir.

18.2 Olgiimler, Alinan Degerler ve Hesaplamalar
Kurumda yenilenebilir enerji sistemi bulunmamaktadir. GES i¢in uygun cati mevcut degildir.

18.3 Degerlendirmeler

Kurumda yenilenebilir enerji sistemi bulunmamaktadir. GES i¢in uygun cat1 mevcut degildir.
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19 ENERJI VERIMLILIGi VE ALTERNATIF/
YENILENEBILIR ENERJI ONLEMLERI

19.1 EVO 1 — Enerji Verimliligi Farkindalik Egitimi Verilmesi

Tesis geneli tiim personellere enerji verimliligi farkindalik egitimi verilerek ve ilgili
bilincin siirekli artirilmasina yonelik ¢alisilmasiyla enerji kazanci elde edilebilecektir. Personel
bilin¢lendirme faaliyetlerinin, yillik enerji tiiketimi lizerinde %2,0” lik bir azalma saglayacagi
Ongorilmiistiir.

Ayrica ekonomik omiir 5 y1l olarak kabul edilmis yatirim basit geri 6deme stiresi 0,14

y1l oldugundan enerji verimliligi 6nlemi olarak kisa vadede uygun goriilmiistiir. Asagidaki tablo

ve sekillerde net bugilinkii deger ve i¢ karlilik hesaplar1 verilmis, yatirim kazan¢ miktarlart

grafik ile gdsterilmistir.

Enerji Verimliligi Farkindalik Egitimi Net Bugiinkii Deger ve I¢ Karlilik Tablosu

| il | Tasarruf | Kimilatif | Yillik Tasarruf Yatirim Maliyeti Tasarruf iskonto Oram Isletme vb.
Enflasyonu Maliyetler
1 | B141.060,2 | £121.060,2
2 | b176.325,2 | 1297.3854 1141.060,19 -5 20.000,00 25,0% 25,0% 10,00
3 | $220.406,5 | 517.792,0
4 | 275.508,2 | 1793.300,2
5 | $344.385,2 | $1.137.685,4 Net Bugiinkii Deger GOS iIKO
1544.240,76 0,14 730,2%
=—YIillik Tasarruf = Kiimlatif
en————
1 3 4 5

*Not: Iskonto oran1 24 Agustos 2023 tarihli Para Politikast Kurulu Toplantisina gére alinmugtir.
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19.2 EVO 3 - Elektrik Motorlarinin Yiiksek Enerji Verimlilik Sinifina Sahip
Motorlarla Degisimi

Elektrik Motorlarinin Yiiksek Enerji Verimlilik Sinifina Sahip Motorlarla Degisimi sonucu

enerji kazanci elde edilebilecektir.

Ayrica proje ekonomik 6mrii 15 y1l ve yillik iskonto oran1 % 25 kabul edilerek proje
finansal analizi yapilmistir. Yapilan bu analizde ekonomik dmrii boyunca saglanacak tasarruf
miktari, proje net bugiinkii degeri ve i¢ karlilik oranlar1 hesaplanarak asagidaki tabloda
sunulmustur.

Pompa Motorlar1 Degisimi Net Bugiinkii Deger ve I¢ Karlilik Tablosu

| yil | Tasarruf Kimilatif Yillik Tasarruf Yatirnm Maliyeti Tasarruf Iskonto Oram Isletme vb.
Enflasyonu Maliyetler
1 1480.075,0 -$770.572,2
2 1600.093,7 -$170.478,5 b 480.075,00 - 1.250.647,20 25,0% 25,0% 10,00
3 1750.117,2 $579.638,7
4 1937.646,5 $1.517.285,2
5 | Bl1.172.058,1 | $2.689.343,3 Net Bugiinkii Deger GOS iKO
6 | 1.465.072,6 | 14.154.4159 b4.510.252,77 2,61 62,6%
7| b1.831.340.8 15.985.756,7 == Y||l1k Tasarruf e K Um Ulatif
8 | 12.289.176,0 | 18.274.932,7
9 | 12.861.470,0 | B11.136.402,7
10 | 13.576.837,5 | ©14.713.240,1 L
11| $4.471.046,8 | £19.184.286,9 ——
r — T T T T T L T T 1
12 | 15.588.808,5 | £24.773.095,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
13 | 16.986.010,7 | £31.759.106,1
14 | 18.732.513,3 | $40.491.619,5
15| $10.915.641,7 | $51.407.261,1
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19.3 EVO 3 - Elektrik Motorlarina Hiz Siiriiciisii Uygulamasi
Elektrik Motorlarina Hiz Siiriicli uygulanmasi sonucu enerji kazanci elde edilebilecektir.

Ayrica proje ekonomik 6mrii 15 yil ve yillik iskonto oran1 % 25 kabul edilerek proje
finansal analizi yapilmistir. Yapilan bu analizde ekonomik émrii boyunca saglanacak tasarruf
miktari, proje net bugiinkii degeri ve i¢ karlilik oranlar1 hesaplanarak asagidaki tabloda

sunulmustur.
Hiz Siiriiciisii Uygulamasi Finansal Analizi
|Yll| Tasarruf Kimilatif Yillik Tasarruf Yatirim Maliyeti Tasarruf Iskonto Oram Isletme vb.
Enflasyonu Maliyetler
1 17.893.986,1 $6.852.298,4
2 19.867.482,6 $16.719.781,0 17.893.986,10 -1 1.041.687,72 25,0% 25,0% 10,00
3 | b12.334.353,3 1$29.054.134,3
4 | 115.417.941,6 144.472.075,9
5 | $19.272.427,0 | $63.744.502,9 Net Bugiinkii Deger GOS iKO
6 | £24.090.533,8 187.835.036,6 193.686.145,48 0,13 782,8%
7 | £30.113.167,2 | $117.948.203,8 ik Tasarraf Komilat
8 | 137.641.459,0 | 155.589.662,8
9 | 147.051.823,7 | $202.641.486,6
10 | 158.814.779,7 | $261.456.266,2
11| ©73.518.474,6 | ©334.974.740,8
12 | £91.898.093,2 | $426.872.834,0 r y ' '
13 | $114.872.616,5 | $541.745.450,6 1 2 3 > 6 7 8 10 11 12 13 14 15
14 | $143.590.770,7 | $685.336.221,3
15 | $179.488.463,3 | 1864.824.684,6

20 EKLER

1- Cihaz Kalibrasyonlan
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